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1 KARTAINFORMACYJNA

Tabela 1-1 Tabela karty informacyjnej

Lp.

Parametr

Opis

1

Rodzaj pojazdu kolejowego

Elektryczny zespét trakcyjny

Typ pojazdu

22WEd

Dokumentacja bazowa

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

Autor PESA Bydgoszcz SA

Zaswiadczenie uzytkownika

Stosownie do § 17 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 pazdziernika 2005r w sprawie ogoélnych
warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych
(Dz.U. 2016 poz. 226 z po6zn. zm.) oswiadczamy, ze
Dokumentacja  Systemu Utrzymania elektrycznego
zespotu trakcyjnego typu 22WEd oznaczona jako 22WEf
1103.060000-01 spetnia wymagania okre$lone w
dokumentacji technicznej dla pojazdéw w/w typu, oraz
wymagania przepiséw, o ktérych mowa w § 3
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
pazdziernika 2005r w sprawie ogélnych warunkéw
technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz.U.
2016 poz. 226 z p6zn. zm.) tj. wkasciwych specyfikacji
technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, o ktérych
mowa w art. 25d ustawy z dnia 28 marca 2003r. o
transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz.U.2015.1297 z
dnia 2015.09.03 z pézn. zm.).

Podpis Uzytkownika

Data i nr decyzji zatwierdzajgcej

Data

Numer

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017




Uzytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja Systemu Utrzymania Strona 10
Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
PRZEWOZY REGIONALNE Dat 201710
. ala - 22WEf
Spoétka z o.0. Nr Arkusz -
Rewizja ; 1103.060000-01

Tabela 2-1 Zezwolenie na dopuszczenie do eksploatac

ji typu pojazdu

Lp. | Numer zezwolenia

Data wydania

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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Spotka z o.o. Nr Z2WET Arkusz -
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2.1 Wymiary zewn etrzne pojazdu
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Rysunek 2-1 Wymiary zewn etrzne pojazdu
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2.2 Rozmieszczenie elementow na dachu pojazdu
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Rysunek 2-2 Rozmieszczenie elementéw na dachu pojaz

du
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Tabela 2-1 Opis do rozmieszczenia elementéw na dach  u pojazdu
Lp. | Element Typ Lp. [Element Typ
. . Klimatyzator
p | Klimatyzatorkabiny | 55709 6 | przedziatu H0043661
maszynisty . .
pasazerskiego
Wentylator silnika GMB-2-350-300 . .
2 rakeyinego TLG 180 IE2 7 Skrzynia dlawika TF0600.3
3 Chiodnica falownika TF0720.2 8 Kamera pantografu DS-2CD6520-1(0) 8mm
4 Falownik TF0610 9 Rezystor hamowania REV2573
5 Transformator TF0640.2 10 | Antena GSM, GSM-R AT2S
11 | Pantograf Pant0300.10.2101.001 29 | Bocznik pomiarowy B2 1500A/60mV
" Ssg‘ea l:"g::itg"acy‘”a BR632_31-A 40 | Antena GPS/ SWA-
va/’rom'[; 4 19040030-1-00 Repeatera GSM 0459/360/4/25/DFRX30
. . Doswietlenie kamery NRAIL-XP-NG-
13 | Wytgcznik nozowy RS03.20E 31 pantografu ZRB75SP
14 | Uklad pomiarowy i-LE 3000 HVM 32 | Izolator wsporczy C4-125-11
napiecia trakcyjnego
15 | Wytgcznik szybki IR4030VH36M 33 | Odgromnik PROXAR-IV-4,5
. M75F/370.1 TSI
16 | Antena ETCS Kathrein 870 10003 34 | Makrofony M75F/660 TSI
17 Anten? licznika IN1745 35 Ostona wentylacyjna A2003
energii z wentylatorem
28 | Antena ENTE SWA- 36 | Antena radiotelefonu VHF 3086
0459/360/4/25/DFRX30

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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2.3 Rozmieszczenie elementéw na podwoziu pojazdu

; 22WEFf-A
22WEf-C
22WEf-D
. 22WEF-B
Rysunek 2-3 Rozmieszczenie elementéw na podwoziu po  jazdu
Tabela 2-2 Opis do rozmieszczenia elementéw na podw  0ziu pojazdu
Lp. | Element Typ Lp. Element Typ
L . Skrzynka zasilania 21WEa-A
19 Zbiorniki powietrza 34L 7THZS 23 Zewnetrznego 32031100-1-00
20 | Stopni wysuwne 23'1309'0060' 24 | Antena Balisy 3NSS000310-02
21 Tablica pneumatyczna 43HTc 38 Zbiorniki powietrza 80L 5HZS
22 Radar Dopplera DRS05/1S1C 39 Zbiorniki powietrza 57L 6HZS
43 Tablica pneumatyczna 43HTg - - -

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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PRZEWOZY REGIONALNE

Spotka z o.0.

Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
Data 2017-10 \r 22WEF Artss _
Rewizja - 1103.060000-01

2.4 Rozplanowanie wn etrza

BE'R| VE"BBE09888RG, ...
BE.4) | BEBEEEEE.LB.3F
41 18
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"DH.E. @g%%%& B35

25

!S !S
LI
PHBBBBE BT " | W3 "
22WEf-B
| 2 Ll
HHE.BB. @lal% | ;@n
26
Rysunek 2-4 Rozplanowanie wn etrza
Tabela 2-3 Opis do rozplanowania wn etrza
Lp. | Element Typ Lp. [Element Typ
Szafa elektryczna + SEA+19MRX
18 Adapter sprzegu 1053552 37 akumulatory 460 SAFT
o5 Szafa elektryczna + SEB+19MRX 460 a1 Rampa dla os6b LW15-04
akumulatory SAFT niepetnosprawnych LW18-04
Tablica pneumatyczna
26 wozka napedowego + 39HTc + VVOO-T 49 | Biletomat OT40
sprezarka

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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3.1 Charakterystyka trakcyjna pojazdu
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Rysunek 3-1 Charakterystyka trakcyjna pojazdu
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3.2 Parametry ogolne
Tabela 3-1 Parametry ogoélne pojazdu
Lp. | Parametr Opis

1 Predkos¢ maksymalna 160 km/h

2 | Szerokosc toru 1435 mm

3 Skrajnia G1 wg EN 15273-2:2013-09

4 Dlugo$¢ catkowita 74 630 mm

5 Szerokos$¢ pudta 2 840 mm

6 | Wysokosé podtogiV) 760 mm (od pgs)

7 | Wysokosé czota pojazdu? 4100 mm (od pgs)

8 | Wysokos¢ pojazdu z nadbudowag? max. 4300 mm (od pgs)
2150m w warunkach eksploatacyjnych;

S .

9 Minimalny promief fuku 2100m w warunkach wars;tatowych (pr,zy predkosci do _10
km/h, podczas wszelkich manewréw na bocznicy
kolejowej).

10 | Trwato$¢ pojazdu 30 lat

1) warto$¢ mierzona od poziomu gtowki szyny
3.3 Warunki srodowiskowe
Tabela 3-2 Warunki $rodowiskowe
Lp. | Parametr Opis
1 Zakres temperatur pracy -35°C + +40°C
3.4 Masa pojazdu
Tabela 3-3 Masa pojazdu
Lp. | Parametr V Opis

1 Masa projektowa bez obcigzenia uzytkowego? | 140t +3%

5 M_asa projektowa przy normalnym obcigzeniu 172t +3%

uzytkowyms3)

3 Masa projektowa przy dopuszczalnym 187t 3%

obcigzeniu uzytkowym*

1) Nomenklatura wg TSI LOC&PAS
2) Wg PN EN 15663 ,Masa projektowa w stanie gotowosci do pracy”, potocznie tzw. ,masa stuzbowa”.
3) Wg PN EN 15663 ,Masa projektowa przy normalnym ciezarze uzytecznym”

4) Wg PN EN 15663 ,Masa projektowa przy nadzwyczajnym cigzarze uzytecznym”

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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3.5 Zespot nap edowy

Tabela 3-4 Zesp6t nap edowy

Lp.

Parametr

Opis

Silniki

Typu TMF 59-39-4 (4 szt. na pojazd).

Silniki zabudowane pod cztonami skrajnymi na wézkach

napedowych.

tgczna moc: 2000 kW (4x500kW).
Un=2340 V AC.

In=141 A.

Przektadnie osiowe

Typu GGT 291 SO / 491(4 szt. na pojazd).
Maksymalny moment obrotowy: 6288 Nm?Y
Maksymalna predko$¢ obrotowa: 5391 min-12
tgczne przelozenie: 4,907

Masa catkowita®: ok. 900 kg

Chtodzenie silnikéw trakcyjnych

Wentylator typu GMB-2-355-300T RD180.
Masa zespotu 255 kg

Wydajno$¢ maksymalna wentylatora: 60 m3/min.

Silnik typu M3BP 100 LB2.
Un=3x400V 50Hz.

In=5,9A.

cos®=0,86.

Masa silnika: 36 kg,

Predkosc¢ obrotowa: 2925 1/min.

1) Wyliczone na podstawie wspétczynnika tarcia rzekomego koto/szyna o wartosci g = 0,4
2) Odpowiada maksymalnej predkosci v= 176 km/godz. oraz @ kota 0,85 m
3) Bez oleju

3.6 Wozki i zestawy kotowe

Tabela 3-5 Wézki i zestawy kotowe

Lp. | Parametr Opis
1 | Wézki napedowe 2x 22WEd-A
2 | Wozki toczne 3x 22WEf-B
3 | Rozstaw osi wozka 22WEd-A - 2800mm
22WEf-B - 3000mm
4 | Rozstaw czopow skretu Worek tooeny wzek oesny. 15900 mm
5 | Srednica k6t w okregu tocznym 850*2 mm
6 Maksymalny nacisk osi na tor max. 180 kN
7 Uktad osi Bo'2'2'2'Bo’

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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3.7 Uklad i wyposa zenie wn etrza

Tabela 3-6 Uklad i wyposa zenie wn etrza

Lp. | Parametr Opis
. L Bezprzedziatlowy.

1 Uktad pomieszczen pojazdu W calosci dla niepalacych.

2 Liczba miejsc siedzgcych statych 206

3 Liczba miejsc siedzgcych uchylnych 10

4 | llo$¢ miejsc stojgcych 2309
Na obu koncach pojazdu.

5 Kabina maszynisty Przystosowana do obstugi przez maszyniste i pomocnika
maszynisty (drugiego maszynisty).

6 Przewéz niepelnosorawnveh 2 rampy zabudowane na czionie 22WEf-C (drzwi od strony

P P y cztonu 22WETf-A).
, . Péiki zabudowane nad siedzeniami statymi.

7 Przestrzen na bagaz . . . .
Wydzielona przestrzen na przew6z 6 rowerow.
Przedziat przystosowany do potrzeb oséb
niepetnosprawnych oraz wyposazony w przewijak dla

. niemowlat, zgodnie z TSI PRM zabudowany na cztonie

8 Przedziat WC POWELC.
Przedziat ,maly” zabudowany na czionie 22WEf-B.
Drzwi przesuwne, otwieranie recznie.
Wyposazenie:
- fotel,
- stolik,

9 Przedziat kierownika pociggu - 2x gniazdka 230VAC,
- szafka
- mikrofon,
- monitor dotykowy systemu monitoringu,
- interkom.

10 | Przedsionki Wiatrotapy z szybami.

: . Kabina maszynisty: 2 szt.
11| Srodki gasnicze Przestrzen pasazerska kazdego z czlondw: 2 szt.
s s Biletomaty(szt. 2) umiejscowione w przedsionkach na

12 | Sprzedaz biletow czlonach 22WEF-A | 22WEF-B.

13 | Urzadzenia ratowania zycia Defll?).rylator (.1SZF',) gabudowany na cztonie 22WEf-C w
poblizu drzwi wejsciowych.

14 | System Wi-Fi Pojazd wyposazono kompletng sie¢ Wi-Fi do

bezprzewodowego dostepu do Internetu dla podroznych.

1) przy zatozeniu 4 os. / m? wg. Normy PN-EN 15663:2009

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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3.8 Uklad i parametry elektryczne

Tabela 3-7 Uklad i parametry elektryczne

Lp. | Parametr Opis
1 | Napigcie zasilania 3000+6%.1000 V DC wg PN EN 50163:2006
2 | Napiecie zasilania niskiego napiecia 24 *25% 300, V DC wg PN-EN 50155:2007
3 Napiecie wejsciowe przetwornic trakcyjnych 2000 + 4000 V DC
4 Napiecie wyjsciowe przetwornic trakcyjnych 0+2339VAC
5 Napleme_ wyjsciowe przetwornic 3%400 V AC, 50Hz
pomocniczych
2 szt. na pojazd.
Typ: TF0610
6 Przetwornice trakcyjne Zabudowane na dachu.
Y Chilodzone ciecza.
Kontener falownikiem trakcyjnym oraz przetwornicg
pomocniczg.
7 | Dlawik liniow 2 szt. na pojazd.
y Typ: TF0600.3
2 szt. na pojazd.
8 | Transformator 3x400V 175kVA.
Typ: TF0640.2
. 4 szt. na pojazd.
9 | Rezystor hamowania Typ: REV-2573
10 | Odbieraki pradu 2 szt. Panto300.10.2101.001
11 | Wylaczniki szybkie 2 szt. IR4030 VH 36M.
12 | Baterie akumulatorow 2 szt. 19MRX 460
. . . Zasilacz buforowy: 2x ZB24DC350
13 | Napiecie tadowania baterii Napiecie wyjsciowe 24-30 V DC.
SHP.
RS.
14 | Systemy bezpieczehstwa SIFA.
ETCS poz. 2.
System wykrywania pozaru
Monitoring zewnetrzny i wewnetrzny.
Rejestracja zdarzen.
15 | Systemy pokfadowe Zewnetrzny i wewnetrzny system informacji pasazera.
System kontroli i diagnostyki pojazdu.
Sterowanie wielokrotne.
Drzwi odskokowo-przesuwne Bode, Rawag z napedem
L elektrycznym SST-E-BIDS.
16 | System drzwi wejsciowych Typ: 35-302-0091-301.
8 szt. na pojazd, 1 para na kazdym czionie.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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Lp. | Parametr Opis

Stopnie wysuwane sterowane elektrycznie przy kazdym
portalu.

Typ: 35-309-0078-301.

(8 szt. na pojazd).

17 | Dodatkowe stopnie

Oswietlenie w technologii LED.

Oswietlenie przejscia miedzycztonowego.
Oswietlenie krawedzi wysokiej podtogi przy pochyini.
Stopnie we wnetrzu podswietlone LED.

18 | OsSwietlenie wewnetrzne

Projektory swiatta gtéwnego typu LED.

19 | Oswietlenie zewnetrzne Projektory Swiatta sygnatowego typu LED.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017
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3.9 Uklad pneumatyczny i hamulec

Tabela 3-8 Uklad pneumatyczny i hamulec

Lp. | Parametr Opis

Uktad hamulcowy firmy Knorr-Bremse.

Oznaczenie hamulca: ® kB-R-A-eO@E
Hamulec podstawowy: hamulec elektropneumatyczny
(EP) + hamulec elektrodynamiczny (ED). Hamulec
pneumatyczny (PN). System zapobiegajgcy blokowaniu
sie két (przeciwposlizgu) typu MGS 2. Mozliwa praca w
trybie rekuperacji lub wytracania energii w rezystorach
hamowania.

<®> | Hamulec duzej mocy zgodnie z UIC546. 1)

1 System hamulca KB Hamulec Knorr-Bremse zgodny z UIC.

R Tryb hamulca.

Przekiadnik ci$nienia uzalezniajgcy cisnienie w
cylindrze od masy pojazdu.

E Hamulec elektrodynamiczny.

®) Hamulec tarczowy.

Elektropneumatyczne mostkowanie hamulca
E bezpieczenstwa pasazera dla trakcji pojedynczej i
wielokrotnej pojazdéw tylko tego samego typu. ¥

2 szt. na pojazd.

Knorr-Bremse VV90-T

Predkos¢ obrotowa: 1425 1/min
Wydajnos¢: 530 I/min +6%

Cisnienie robocze: 10 bar

Moc na wale: 4,6 kW 7%

Zakres temperatur pracy: -40°C + +50°C
2 | Agregat przygotowania powietrza Typ silnika: KB/38-112 MB

Napiecie zasilania : 400V £10% 50Hz AC
Prad znamionowy: 9,9A +20% / -10%
Prad rozruchowy: 71A +20%

Prad szczytowy:131A +20%
Wspoiczynnik mocy: 0,83

Masa:126 kg

Osuszacz typu LZT 015.0H

2x Knorr-Bremse V10-T(2 szt. na pojazd).
Wydajno$¢: 64 I/min

Un= 24+20%-30% V DC
In=38,5+20%-10% A

3 Sprezarka pomocnicza

4 Maksymalne pochylenie podtuzne? 40 %o

1) Piktogramy wykonane kolorem zéttym.
2) Maksymalne pochylenie toru, dla ktérego pojazd lub zesp6t pojazdéw pozostaje trwale unieruchomiony bez dostepnego zasilania z zatgczonym
hamulcem parkingowym.
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3.100grzewanie i klimatyzacja

Tabela 3-9 Urz gdzenia ukladu ogrzewania i klimatyzacji

Lp. | Parametr

Opis

pasazerskiego

Agregat klimatyzacji przedziatu

Typu H0043661 (4 szt. na pojazd)

Napiecie zasilajgce sprezarki: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce element grzewczy: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce wentylator skraplacza: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce wentylator powietrza nawiewanego: 24 V DC
Czynnik chtodniczy: R-134a

Wydajnos¢ chtodnicza: 26 kW (przy 35°C temp. otoczenia)
Wydajnos¢ grzewcza: 30 kW

Strumien powietrza nawiewanego: 2700 m3/h + 10%

Strumien powietrza swiezego: 820 m¥/h + 10%

maszynisty

Agregat klimatyzacji kabiny

Typu HO005701 (2 szt. na pojazd)

Napiecie zasilajgce sprezarki: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce element grzewczy: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce wentylator skraplacza: 3x400 V AC

Napiecie zasilajgce wentylator powietrza nawiewanego: 24 V DC
Czynnik chtodniczy: R-134a

Wydajnos¢ chtodnicza: 4,5 kW (przy 35°C temp. otoczenia)
Wydajnos¢ grzewcza: 4 kW

Strumien powietrza nawiewanego: 850 m3/h + 10%

Strumien powietrza swiezego: 60 m3/h £ 10%

3 Nagrzewnica kabiny maszynisty

Typu H0031863/H0058510 (4 szt. na pojazd)
Wydajno$¢ grzewcza: 2 kW
Strumien powietrza nawiewanego: 160 m3/h + 10%

4 Nagrzewnica WC

Typu HO036007 (1 szt. na pojazd)
Wydajnos¢ grzewcza: 1 kW
Strumien powietrza nawiewanego: 100 m3/h + 10%

Nagrzewnica przedziatu
pasazerskiego

H0031989 (88 szt. na pojazd)
Wydajno$¢ grzewcza: 0,8 kW
Strumien powietrza nawiewanego: 100 m3/h £ 10%

6 Nagrzewnice w wiatrotapach

Typu HZ-110 / HZ-101 (10 szt. na pojazd)
Wydajnos¢ grzewcza: 1 kW / 1 kW
Strumien powietrza nawiewanego:
130m?/h+10% / 140 m3/h £ 10%
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3.11Urzadzenia poci ggowo-zderzne

Tabela 3-10 Urz gdzenia poci ggowo-zderzne

Lp. | Parametr

Opis

1 | Sprzeg samoczynny

Typu Dellner 1051223 (2 szt. na pojazd).
Maksymalna sita na $ciskanie 1500kN.
Maksymalna sita na rozcigganie 1000kN.
Maksymalne wychylenie w poziomie +42°.
Maksymalne wychylenie w pionie +6°.
Wysoko$¢ 1040+5 mm pgs.?

2 | Adapter ratowniczy ze ztgczem UIC

Typu Dellner 1053552 (1 szt. na pojazd).
Maksymalna sita na $ciskanie 300kN.
Maksymalna sita na rozcigganie 300kN.
Masa catkowita: 41 kg

3 | Sprzeg miedzycztonowy?

Typu 21WEa-B 07100100-1-00
(3 szt. na pojazd).

1) Warto$¢ dotyczy nowych két.
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4 OPIS BUDOWY

4.1 Budowa szkieletu pudta

Pojazd 22WETf skiada sie z 4 czilondw oznaczonych kolejno, jako: 22WEf-A; 22WEf-C; 22WEf-D; 22WEf-B.
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22WEf-A 22WEf-C 22WEf-D 22WEf-B

Rysunek 4-1 Rozmieszczenie cztondw

Cztony wykonane sg ze stali:
a) niskostopowa konstrukcyjna S355J2+N wg PN-EN 10025-2:2007;
b) niskostopowa konstrukcyjna na profile zamkniete S355J2H wg PN-EN 10219-1:2007;
c) konstrukcyjna stopowa trudno rdzewiejgca S355J2WP wg PN-EN 10025-5:2007;
d) wysokowytrzymatla stal do ksztattowania na zimno S650MC, S700MC wg PN-EN 10149-2:2014-2.

Konstrukcja pojazdu stalowa, spawana skitada sie z ostoi oraz pudta. Wytrzymatos¢ konstrukcji jest zgodna
Zz TSI LOC&PAS p.4.2.2.4. Ostoja wykonana z elementéw takich jak: profile zamkniete, blachy, prety oraz
rury, taczone ze sobg za pomoca spoin ciggtych. Pudito wykonane jest z elementow takich jak: profile
zamkniete, blachy oraz rury, tgczone ze sobg za pomocg spoin ciggtych oraz elementy czofa pojazdu w
procesie klejenia. Konstrukcja wszystkich cziondéw pokryta jest poszyciem wykonanym z blach o grubosci
1,5 mm oraz 2 mm ze stali S355J2WP spawanych na konstrukcje. Poszczegdélne arkusze blachy poszycia
laczone sg ze sobg spoinami cigglymi, a ponadto zastosowano spoiny otworowe w celu przymocowania
poszycia do konstrukcji stalowej. Spoiny poszycia wykonane sg w klasie CP C2 wg PN-EN 15085-3:2007.
Catosc¢ konstrukcji po spawaniu zabezpieczona antykorozyjnie.

4.2 Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcja pojazdu zabezpieczona antykorozyjnie. Po przygotowaniu powierzchni do stopnia czystosci Sa
2 ¥ przeprowadzono obrdbke strumieniowo-scierng wg EN ISO 8501-1: 2008. Nastepnie usunieto wszelkie
zanieczyszczenia pyliste i resztki $rutu przy pomocy suchego i czystego powietrza. Na tak przygotowang
powierzchnie zaaplikowano powtoke gruntowg (grunt PC086):

a) min. 200um na catym podwoziu i konstrukcji ponizej linii okien;

b) min. 80um dla pozostatej czesci konstrukcji.

¢) 30-50 um dla miejsc specjalnych (miejsca, stykowe istotnie wazne m.in. z punktu widzenia obliczen

wytrzymatosciowych)

W kolejnym kroku nastgpita aplikacja farby nawierzchniowej na konstrukcje i wnetrze pojazdu (lakier
poliuretanowy PCV20) min. 60um. Ostoje pokryto réwniez masg antyudarowg (Tectyl 365) a konstrukcje
masg wygtuszajgcg (Terofon 129).
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4.3 Drzwi i przej scia mi edzycztonowe

Kazdy z cztondéw pojazdu 22WEf (22WEf-A/C/B/D) wyposazony zostat w jedng pare drzwi dwuptatowych
odskokowo-przesuwnych Bode produkcji Rawag typu 35-302-0091-301 z napedem elektrycznym SST-E-
BIDS. System wyposazony zostat w funkcje rewersowania (3-stopniowe zabezpieczenie w przypadku
natrafienia na przeszkode), podswietlane przyciski stuzace do otwierania oraz zamykania, akustyczng
sygnalizacje zamykania oraz otwierania. Drzwi rozmieszczone zostaty symetrycznie po obu stronach
pojazdu. W czesci progowej kazdych drzwi zewnetrznych znajduje sie wysuwany stopien typu 35-309-
0078-301 ulatwiajgcy wymiane pasazeréw z poziomu niskich peronéw. Drzwi na cztonie 22WEf-C
przystosowano na potrzeby 0sOb o ograniczonej sprawnosci ruchowej poprzez zabudowe przycisku
otwierania na odpowiedniej wysokosci. Poszczegdlne cziony pojazdu potgczone zostaly przejsciami
miedzyczionowymi typu 041274079 firmy HUBNER umozliwiajgcymi bezpieczne oraz wygodne
przemieszczanie sie pomiedzy wagonami. W przejsciu miedzycztonowym umieszczono ktadke przejsciows.
Ktadka potozona jest na dwdch plytach podpierajgcych zamontowanych na czotowych scianach wagonéw.
Ktadka demontowana dla potrzeb serwisowych.

4.4 Kabiny maszynisty i pulpity

Kabiny maszynisty zostaly usytuowane na koncach czionéw skrajnych (22WEf-A/B). Obie kabiny
maszynisty wyposazone zostaty w ergonomiczne pulpity sterownicze, fotele maszynisty, fotele drugiego
maszynisty, indywidualng (niezalezng od ukitadu klimatyzacji przedziatbw pasazerskich) klimatyzacje
realizowang przez agregaty typu HO0005701. Rozmieszczenie kabin maszynisty zapewnia prawidtowg
obserwacje szlaku kolejowego wg norm i kart UIC, drzwi wejsciowych jak rowniez ergonomiczng obstuge
urzadzen sterowania i kontroli pojazdu znajdujgcych sie w kabinach. Kabiny maszynisty oddzielone sg od
czesci pasazerskiej oraz przedziatlu maszynowego drzwiami wyposazonymi w uchwyty antypaniczne.

Pulpity maszynisty dla obu kabin sterowniczych sg funkcjonalnie analogiczne. Pulpity oraz rozmieszczenie
ich poszczegoélnych podzespotow zostaty zaprojektowane pod katem tatwosci orientacji z uwzglednieniem
ergonomii obstugi.

4.5 Urzadzenia BKJP

45.1 RS

Funkcja RS realizowana jest z poziomu systemu radiotelefonu VHF/GSM-R sktadajgcego sie z modutu
manipulatora radiowego typu KM-02.GSM-R zabudowanego na pulpicie maszynisty w kazdej z kabin
maszynisty zasilanego modutem typu KZ-01. Sygnat wysytany jest za posrednictwem modutu terminala
typu KT-01 przez antene taborowg dwusystemowg typu AT2S.

4.5.2 SHP

Funkcja SHP realizowana jest za posrednictwem dwdch elektromagnesow typu ELM-2003 zabudowanych
pod pojazdem. Sygnat dla kazdego z elektromagneséw generowany jest przez generator typu EDA3100.
Potwierdzenie czujnosci odbywa sie przez wcisniecie przycisku obecnego na kazdym z pulpitow
maszynisty.
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4.5.3 SIFA

Funkcja SIFA realizowana jest przez rejestrator zdarzen typu TELOC 3000. Potwierdzenie czujnosci
odbywa sie przy pomocy przycisku noznego zabudowanego w podnoézku typu ZU-02/16K lub przycisku w
dzwigni zadajnika jazdy i hamowania typu FMS11-11-SB2-DA-42 zabudowanego na kazdym z pulpitéw
maszynisty.

45.4 ETCS

Funkcja ETCS poziomu Il realizowana jest przez sterownik gtdowny systemu typu CoHP-1. Informacje z
radaru dopplera typu 3NSS008283-04 (DRS05/1S1c) oraz balis (anten) typu 3NSS000310-02
interpretowane sg przez sterownik gtowny. Obstuga system odbywa sie z poziomu ekranu maszynisty za
posrednictwem przycisku oraz wyswietlacza DMI typu 3NGG004320 (PIXY INC 80.10). Komunikacja
radiowa odbywa sie poprzez modem GSM-R RIU 800 typu 3NGG507882 za posrednictwem anteny
Kathrein 870 10003 typu 2016/08/00047.

4.6 Wyposa zenie przestrzeni pasa zerskiej

Dla zapewnienia pasazerom odpowiedniego standardu podrézowania cze$¢ pasazerskg (w ukladzie
bezprzedzialowym, klasy 2) wyposazono w wygodne wandaloodporne fotele state oraz potki bagazowe
montowane nad oknami wykonane z profili aluminiowych i szkta bezpiecznego. Przestrzen pasazerska
zostata wyposazona réwniez dwa biletomaty, defibrylator, srodki gasnicze (w postaci szesciu gasnic),
stojaki do rowerdw, interkomy oraz elementy systemu informacji pasazerskiej. Pojazd przystosowano do
bezprzewodowego dostepu do internetu dla podréznych.

Zastosowany w pojezdzie ukilad toalety w systemie zamknietym typu EC-VAC zabudowany zostal w
ramach przystosowanego dla oséb o ograniczonej mobilnosci przedziatu WC na czionie 22WEf-C oraz
przedziatu WC na czionie 22WEf-B.

4.7 Ogrzewanie i klimatyzacja

Kazdy czton pojazdu posiada indywidualne ogrzewanie czesci pasazerskiej poprzez przypodtogowe
grzejniki konwekcyjne zabudowane w ostonach pod siedzeniami wzdluz pojazdu. Pojazd posiada 4
agregaty ukladu klimatyzacji przedzialu pasazerskiego typu H0043661 (po jednym na kazdym czionie)
stuzgce do regulacji temperatury przedzialtbw pasazerskich i dwa agregaty uktadu klimatyzacji typu
HO0005701 stuzgce do regulacji temperatury kabin maszynisty (po jednym na kazdym czionie skrajnym).
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4.8 Zespoét nap edowy

Naped pojazdu stanowg cztery asynchroniczne silniki elektryczne typu TMF 59-39-4 o tgcznej mocy 2000
kW (4x500kW) oraz wspoOtpracujgce z nimi na state cztery przektadnie osiowe typu GGT 292 SO / 491
zamontowane zostaty na ramach wozkow napedowych na czionach skrajnych pojazdu za pomocg sprezyn
katowych. Polgczenie pomiedzy przekladnig oraz osig wdzka napedowego realizowane przez poprzez
sprzegto elastyczne. Wentylacja silnikéw trakcyjnych realizowana jest a pomocg zespotu wentylatorow typu

GMB-2-355-300T RD180 umieszczonych na dachu pojazdu (1 szt. na silnik).

Rysunek 4-3 Widok przektadni osiowej
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4.9 Wobzki i zawieszenie
4.9.1 Wodzek nap edowy

Pojazd wyposazono w dwa wdézki napedowe typu 22WEd-A. Wozki napedowe wyposazono w zestawy
kotowe z kotami bezobreczowymi o $rednicy okregu tocznego 850" mm i profilu PN-EN 13715+A1:2011
S1002 h28/e32,5/6,7%. Zastosowane zestawy kotowe sg zgodne z UIC 812-3 i normg PN-EN
13262+A2:2011. Na kotach zabudowano tarcze hamulcowe typu R710R420LGUP 710/420-22P (na
kazdym kole) wspétpracujgce z zaciskami uktadu hamulca (typu RZS41M24X135 i RZS41M24F135) oraz
oktadzinami JURID 878. Rama wozkow jest konstrukcjg spawang. Uktad usprezynowania wykonano jako
dwustopniowy. Pierwszy stopien stanowi zestaw 8 sprezyn srubowych na kazdy wozek (4 wewnetrzne + 4
zewnetrzne). Drugi stopieh uktadu stanowig 2 sprezyny pneumatyczne (typu 671 N2.10 P03). Pomiedzy
sprezynami pneumatycznymi kazdego wozka zostal zamontowany zawdr podwojnie zwrotny,
zabezpieczajacy pojazd przed wykolejeniem. Spokojnos¢ biegu pojazdu zapewniajg pionowe i poziome
amortyzatory hydrauliczne. Wézki napedowe wyposazone zostaty w uktady blokéw czyszczacych typu
PZ75 oraz piasecznic typu SD1.
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Rysunek 4-4 Widok wézka nap edowego
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49.2 Wabzki toczne

Wazki toczne typu 22WEf-B wyposazono w zestawy kotowe z kotami bezobreczowymi o srednicy okregu
tocznego 850*2 mm i profilu PN-EN 13715+A1:2011 S1002 h28/e32,5/6,7%. Na kotach zabudowano tarcze
hamulcowe typu R710R420LGUP 710/420-22P (na kazdym kole) wspotpracujgce z zaciskami uktadu
hamulca (typu RZS41M24X135 i RZS41M24F135) oraz okfadzinami JURID 878. W wdzkach sity poziome
pomiedzy nadwoziem a woézkiem sg przekazywane sprezyscie za pomocg rownoleglych prowadnikéw
laczacych rame wozka z przegubem miedzyczionowym taczacym dwa cziony podwozia pojazdu. Sity
poprzeczne miedzy podwoziem a wozkiem sg przejmowane za posrednictwem przegubu
miedzyczionowego i jarzma przez sprezyste odbijaki gumowe mocowane na poprzecznicy ramy wozka.
Uktad usprezynowania wykonano jako dwustopniowy. Pierwszy stopien stanowi zestaw 8 sprezyn
srubowych na kazdy wozek (4 wewnetrzne + 4 zewnetrzne). W usprezynowaniu drugiego stopnia
zastosowano 4 sprezyny pneumatyczne (typu SEK 580-14) realizujgce ruch poprzeczny nadwozia oraz
obrot woézka wzgledem podwozia. Pomiedzy sprezynami pneumatycznymi kazdego woézka zostat
zamontowany zawor podwadjnie zwrotny, zabezpieczajacy pojazd przed wykolejeniem.
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Rysunek 4-5 Widok wézka tocznego
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4.10Uktad pneumatyczny i hamulec
4.10.1 Informacje ogélne

Pojazd wyposazony jest w system hamulcowy wykonany przez producenta pojazdu, z komponentéw
dostarczanych przez firme Knorr-Bremse oraz wykonywanych przez firme PESA Bydgoszcz SA. Kazdy
wozek wyposazono w elementy wykonawcze ukladu w skiad ktérych wchodzg elementy wymienione w
punktach 4.9.1 oraz 4.9.2.

W celu zapewnienia maksymalnej niezawodnosci uktadu hamulca kazdy wozek pojazdu zostat wyposazony
w odrebny komplet wyposazenia stuzgcego do kontrolowania cisnienia w cylindrach hamulcowych. W
przypadku awarii jednego z uktadéw nie ma niebezpieczenstwa utraty kontroli nad pojazdem. Elementy
hamulca na wozkach zapewnig bezpieczne zatrzymanie pojazdu (przy wydiuzonej drodze hamowania).
Procent masy hamujgcej przy odcieciu wozka jest automatycznie przeliczany przez system sterowania oraz
wyswietlany na wyswietlaczu TDD celem potwierdzenia przez maszyniste. Mozliwe jest odciecie
maksymalnie 2 wozkow.

4.10.2 Tablice pneumatyczne

W celu zapewnienia maksymalnej wygody obstugi, przegladdw i napraw wiekszos¢ podzespotéw hamulca
i pneumatyki zostata zgrupowania na tablicach pneumatycznych zabudowanych w przedziatach
maszynowych w obu kabinach pojazdu oraz w przedziatach pasazerskich. Wszystkie urzadzenia na
tablicach pneumatycznych sg mocowane w systemie ,ptytowym” (na ptytach stanowigcych czesci tablicy
hamulcowej). W przypadku koniecznosci przeprowadzenia naprawy wymianie podlega wytgcznie dane
urzadzenie bez koniecznosci demontazu ukladu potgczehn pneumatycznych. Pojazd wyposazony jest w
siedem tablic pneumatycznych:

39HTc — umieszczona w kabinie 22WEf-A obstugujgca funkcje:
» sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na wozku napedowym;
» sterowanie ukladem blokoéw czyszczgcych na wozku napedowym;
e sterowanie ukladami pomocniczymi na wozku napedowym jak piasecznice, uklad smarowania
obrzezy;
e sterowanie sprzegiem automatycznym;
e sterowanie cishieniem przewodu gtéwnego;
* sterowanie sygnatami pneumatycznymi;
« zasilanie pneumatyczne uktadu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki);
« elektrozawor SIFA do uruchamiania pneumatycznego hamowania nagtego EB.

39HTc — umieszczona w kabinie 22WEf-B obstugujgca funkcje:
e sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na wézku napedowym;
» sterowanie ukladem blokoéw czyszczgcych na wozku napedowym;
» sterowanie ukladami pomocniczymi na woézku napedowym jak piasecznice, uktad smarowania
obrzezy;
e sterowanie sprzegiem automatycznym;
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e sterowanie cisnieniem przewodu gtéwnego;

e sterowanie sygnatami pneumatycznymi;

» zasilanie pneumatyczne uktadu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki);
e elektrozawor SIFA do uruchamiania pneumatycznego hamowania nagtego EB.

43HTTf — umieszczona na czionie 22WEf-A obstugujgca funkcje:
e sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na woézku tocznym;
e zasilanie pneumatyczne ukladu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki).

43HTf — umieszczona na czionie 22WEf-B obstugujgca funkcje:
» sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na wozku tocznym;
« zasilanie pneumatyczne ukladu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki).

43HTg — umieszczona na czionie 22WEf-D obstugujgca funkcje:
» sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na wozku tocznym;
e zasilanie pneumatyczne ukladu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki).

2 X 41HT — umieszczone na czionie 22WEf-C oraz 22WETf-D obstugujgca funkcje:

e sterowanie i zasilanie odbierakdéw pradu.
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4.10.3 Uktady hamulca

Pojazd posiada dwa odrebne uktady hamulca pneumatycznego. Sg to:

e Hamulec pneumatyczny posredniego dziatania PN. Jest to klasyczny hamulec zespolony, ktérego
podstawe stanowig uproszczone zawory rozrzagdcze KKL spetniajgce podstawowag funkcjonalnosé
klasycznych zawordw rozrzadczych. Sterowanie cisnieniem w cylindrach hamulcowych odbywa sie
,,posrednio” przez sterowanie cisnieniem w przewodzie gtébwnym PG. W pojezdzie hamulec ten
peni ponadto role hamulca awaryjnego. Z poziomu zadajnika hamulca PN na pulpicie maszynisty
mozliwe jest sterowanie cisnieniem w przewodzie gtdwnym oraz uruchomienie hamowania nagtego
przez gwattowny spadek cisnienia w PG. Odciecie uszkodzonych elementow uktadu hamulcowego
mozliwe jest przy uzyciu zabudowanych na tablicach pneumatycznych kurkéw, ktérych stan
monitorowany jest przez uklad sterowania pojazdu. Umozliwia to awaryjng eksploatacje pojazdu w
przypadku wykrycia nieszczelnosci badz awarii osprzetu pneumatycznego. Odciecie czesci uktadu
hamulcowego wigze sie zmiang mas hamujacych w celu zapewnienia odpowiednich paramentow
pracy ukladu. Uktad umozliwia holowanie pojazdu zaréwno ze sprawnym (np. podczas przetoku)
oraz niesprawnym (,na zimno” przy uzyciu lokomotywy) hamulcem. Szczegdly znajdujg sie w
arkuszu 22WEf 1101.020603-01 Instrukcja transportowania pojazdu nieczynnego przez inny pojazd.

e Hamulec elektropneumatyczny bezposredniego dziatania EP. Jest to gtobwny hamulec pojazdu — jest
on uzywany podczas normalnej eksploatacji. Maszynista zadajgc z zadajnika odpowiednig moc
hamowania wydaje systemowi sterowania pojazdu polecenie uzyskania zgdanej mocy. W
zaleznosci od aktualnych warunkéw pracy pojazdu system sterowania uruchamia hamowanie ED
wspomagane hamowaniem EP, a w przypadku awarii hamulca ED catg moc hamowania realizuje
tylko przy uzyciu hamowania EP.

Kazda kabina maszynisty zostata wyposazona w hamulec bezpieczenstwa wykonany w postaci zaworu
typu ,grzybek”. Wcisniecie go powoduje mechaniczne otwarcie przewodu gldwnego i wdrozenie
hamowania nagtego. Do utrzymania pojazdu na postoju wykorzystywany jest hamulec parkingowy (PB).

Hamowanie nagte realizowane jest zaréwno przez hamulec EP jak i PN niezaleznie od zrodta jego
wdrozenia. Sita hamowania uzalezniona jest od aktualnej masy pojazdu. Dla kazdych warunkéw obcigzenia
pojazdu procent masy hamujgcej wyznaczony w obrebie pojazdu jest zawsze taki sam (w granicach
powtarzalnosci dziatania podzespotéw hamulca). Skutkuje to zachowaniem statej drogi hamowania nagtego
z okreslonej predkosci.

Hamulce bezpieczehstwa pasazera (rgczki) umieszczono w miejscach umozliwiajgcych szybki dostep
pasazera w sytuacji zagrozenia. Ragczki potgczono szeregowo, zerwanie przynajmniej jednej z nich
powoduje wdrozenie hamowania nagtego. Maszynista posiada mozliwos¢ ,mostkowania” obwodu hamulca
bezpieczenstwa pasazera. Wcishiecie odpowiedniego przycisku na pulpicie umozliwia zniesienie polecenia
hamowania, napetnienie przewodu gtdwnego i kontynuowanie jazdy.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017



Uzytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja Systemu Utrzymania Strona 34

Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
PRZEWOZY REGIONALNE Dat 201710
: ala ) 22WEf
Spoétka z o.0. Nr Arkusz -
Rewizja ) 1103.060000-01

4.10.4 WSP

Pojazd zostat wyposazony w elektroniczny uktad przeciw poslizgu firmy Knorr-Bremmse. W pojezdzie
zabudowane sg dwa sterowniki hamulca BCU. Sterowniki hamulca BCU zintegrowano z systemem WSP.
Kazdy z nich obstuguje jeden wbzek napedowy i jeden wbzek toczny. Kazda 0s$ pojazdu wyposazona jest w
dwukanatowych elektroniczny czujnik predkosci wspotpracujgcy z kotem impulsowym. Elementem
wykonawczym jest typowy zawOr upustowy przeciw poslizgu zabudowany osobno na kazdej osi na
podwoziu pojazdu. Dodatkowo na wyjsciu pneumatycznym kazdego zaworu upustowego zabudowano
przetwornik cisnienia w celu kontroli systemu WSP. W przypadku wykrycia poslizgu podczas hamowania
.pneumatycznego” sterownik WSP steruje zaworami upustowymi wedtug ustalonego algorytmu w celu
zlikwidowania poslizgu.

4.10.5 Przygotowanie powietrza

Za wytwarzanie powietrza odpowiedzialne sg 2 agregaty sprezarkowe (agregaty przygotowania powietrza).
W skiad kazdego agregatu wchodzi sprezarka ttokowa bezolejowa typu VV90-T, dwukolumnowy osuszacz
powietrza, filtr i zawory bezpieczenstwa — na wejsciu i wyjsciu uktadu przygotowania powietrza. Sprezarki
sterowane sg w trybie automatycznym przez system sterowania pojazdu w celu zapewnienia
rownomiernego zuzycia. Maszynista ma mozliwos¢ wyboru recznego trybu pracy sprezarek z poziomu
pulpitu maszynisty.
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5 DOKUMENTY ZWIAZANE | NORMATYWY

5.1 Dokumenty zwi gzane

Tabela 5-1 Dokumenty zwi gzane

Lp. | Numer referencyjny Tytut

1 Pt4 Instrukcja pomiardw i oceny zestawOow kotowych pojazdow trakcyjnych i
' wagonoéw pasazerskich .

2. Pt-5 Instrukcja o utrzymaniu pojazdéw kolejowych z napedem.

3 PW-5 Instrukcja obstugi i utrzymania w eksploatacji hamulcéw taboru
' kolejowego.

4 PL.g Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy utrzymaniu pojazdéw
' kolejowych

5. WTO-90/ELM2005 Wymagania dla elektromagneséw SHP.

6. 22WEf 1036.010000-01 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru

7. 22WEf 1101.010000-01 Opis techniczny pojazdu

8. 22WEf 1101.020000-01 Instrukcja obstugi pojazdu

9. 22WEf 1103.000000-01 Instrukcja eksploatacyjna

10. 22WEf 1101.000000-01 Dokumentacja techniczno-ruchowa

11. 22WEf 1101.040300-01 Instrukcja postepowania w sytuacjach awaryjnych

12. 22WEf 1101.020603-01 Instrukcja transportowania pojazdu nieczynnego przez inny pojazd
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5.2  Akty prawne
Tabela 5-2 Akty prawne
Lp. | Numer referencyjny Tytut

1. Dz.U. 2016 poz. 226 z pézn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 27
stycznia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ogoélnych
warunkow technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych.

2. Dz.U. Nr 212 Poz. 1566 i 1567

Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 7 listopada 2007
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogoélnych warunkéw
technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych.

transporcie kolejowym

Dz.U. 2016 poz. 1727a

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
15 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o transporcie kolejowym

4. Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

5. Dz.U. z 2015 ., poz. 360

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ogdélnych
warunkow prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizaciji

5.3  Techniczne Specyfikacje Interoperacyjno  Sci

Tabela 5-3 Zestawienie TSI

Lp. | Numer referencyjny

Tytut

6. TSI PRM

Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.

w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszgcych sie do
dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb niepetnosprawnych i os6b o
ograniczonej mozliwosci poruszania sie

7. TSI LOC&PAS

Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.

w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszgcej sie do
podsystemu ,Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii
Europejskiej

8. TSI SRT

Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspektu
.Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu kolei w Unii Europejskiej

9. TSI NOI

Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1304/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu
»Tabor kolejowy — hatas”

10. | TSICCS

Decyzja Komisji Nr 2012/88/UE z dnia 25 stycznia 2012 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsystemow
.Sterowanie” transeuropejskiego systemu kolei
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5.4  Normy europejskie

Tabela 5-4 Zestawienie norm europejskich

Lp. | Numer referencyjny

Tytut

1. PN-EN 3-7+A1:2008

Gasnice przenosne - Czes¢ 7: Charakterystyki, wymagania eksploatacyjne
i metody badan.

2. PN-EN ETSI TS 102 933-1

Railway Telecommunications (RT); GSM-R improved receiver parameters.

3. PN-EN 313-1:2001

Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes¢ 1: Klasyfikacja.

4, PN-EN 314-2:2001

Sklejka - Jakos¢ sklejenia - Czes¢ 2: Wymagania.

5. PN-EN 485-4:1997

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztaitu
i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno.

6. PN-EN 573-3:2014-02

Aluminium i stopy aluminium. Skfad chemiczny i rodzaje wyrobdéw
przerobionych plastycznie. Cze$¢ 3: Sklad chemiczny i rodzaje wyrobéw.

7. PN-EN 635-1:2001

Sklejka - Klasyfikacja ze wzgledu na wyglad powierzchni.

8. PN-EN 636+A1:2015-06

Sklejka — Wymagania techniczne.

9. PN-EN 1706:2011

Aluminium i stopy aluminium. Odlewy. Skiad chemiczny i wtasnosci
mechaniczne.

10. | PN-EN 10025-1: 2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy.

11. | PN-EN 10025-2: 2007

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

12. | PN-EN 10149-2:2014-02

Wyroby ptaskie walcowane na gorgco ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci do obrébki plastycznej na zimno - Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy wyrobéw walcowanych termomechanicznie.

13. | PN-EN 10216-1:2014-02

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze pokojowej.

14. | PN-EN 12080+A1:2011

Kolejnictwo - Maznice - Lozyska toczne.

15. | PN-EN 12081+A1:2011

Kolejnictwo - Maznice - Smary.

16. | PN-EN 12299:2009

Kolejnictwo - Komfort jazdy pasazeréw - Pomiary i ocena.

17. | PN-EN 12663-1+A1:2015-01

Kolejnictwo - Wymagania konstrukcyjno-wytrzymatosciowe dotyczgce pudet
kolejowych pojazdéw szynowych - Czes$¢ 1: Lokomotywy i tabor pasazerski (i
metoda alternatywna dla wagonow towarowych).

18. | PN-EN 13103+A2:2012

Kolejnictwo - Zestawy kotowe i wozki - Osie zestawoéw kotowych tocznych -
Zasady konstrukcji.

19. | PN-EN 13104+A2:2013

Kolejnictwo. Zestawy kotowe i wozki. Osie zestawdw kotowych napednych.
Zasady Konstrukciji.

20. | PN-EN 13260+A1:2011

Kolejnictwo - Zestawy kotowe i wézki - Zestawy kotowe - Wymagania
dotyczgce wyrobu.

21. | PN-EN 13261+A1:2011

Kolejnictwo - Zestawy kotowe i wdzki - Osie - Wymagania dotyczgce wyrobu.

22. | PN-EN 13262+A2:2011

Kolejnictwo—Zestawy kotowe i wozki - Kota - Wymagania dotyczace wyrobu

23. | PN-EN 13272:2012

Kolejnictwo - Oswietlenie elektryczne pojazdéw szynowych w systemach
transportu publicznego.

24. | PN-EN 13715+A1:2011

Kolejnictwo. Zestawy kotowe i wozki. Kota - Zewnetrzne zarysy wiencow kot.

25. | PN-EN 13749:2011

Kolejnictwo - Zestawy kotowe i wdzki - Metody okreslania wymagan

konstrukcyjnych dla ram wézkow.
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26. | PN-EN 13979-14+A2:2011 Kolejmctwo..ZestaV\{){ kgiowe i woz!q. Kota monoblokowe. Procedura
dopuszczenia. Cze$¢ 1: Kola kute i walcowane.

27 | PN-EN 15153-2:2013-06 Kglgmmtwq -- O.strz,egawcze ’u'rze.ldzgn.la zewnetrzne sygnalizacji optycznej i
dzwiekowej pociggéw -- Czesé 2: Dzwiekowe sygnaty ostrzegawcze

28 | PN-EN 14363:2016-04 Ko_IeJn|<;two. Badania w%asno§C| dynam!c_znych przed QOguszczenlem
pojazdéw szynowych. Badania wlasnosci biegowych i proby stacjonarne.

29. | PN-EN 14601+A1:2011 _Kolejnlctwo - Pros_te i katowe kurki koricowe przewodu giéwnego hamulca
i przewodu zasilajgcego.

30. | PN-EN 14750-1:2006 Kolejnlptyvo_-_Kllmatyzaga pojazdéw szynowych komunikacji miejskiej
i podmiejskiej - Cze$¢ 1: Parametry komfortu.

31. | PN-EN 14752:2015-04 Kolejnictwo. System bocznych drzwi wejsciowych w taborze szynowym.

32. | PN-EN 14813-1+A1:2011 Kolejnictwo - Klimatyzacja kabin maszynisty - Cze$¢ 1: Parametry komfortu.
Kolejnictwo - Spawanie pojazdéw szynowych i ich czesci sktadowych -

33. | PN-EN 15085-2:2007 Czesc¢ 2: Wymagania dotyczgce jakosci i certyfikacja zakltadow
spawalniczych.

34, | PN-EN 15085-3:2007 KoIeJr'uct.wo - Spawa}me pOJazdovy szynowych i ich czesci sktadowych -
Czes¢ 3: Wymagania konstrukcyjne

35. | PN-EN 15085-5:2007 KoIeJr,uct.wo - Spawanie ppja}zdow kolejowych i ich czesci sktadowych -
Czes¢ 5: Kontrola, badania i dokumentacja.

36. | PN-EN 15152:2007 Kolejnictwo. Przednie szyby kabin maszynisty pociggow.
Kolejnictwo - Ostrzegawcze urzgdzenia zewnetrzne sygnalizacji optycznej

37. | PN-EN 15153-1:2013-06 i dzwiekowej pociggow - Czes¢ 1: Sygnalizacja Swietlna czota i konca
pociggu.

38. | PN-EN 15227+A1:2011 Kolejnictwo. Wymagania zderzeniowe dla pudet pojazdéw szynowych.

39. | PN-EN 15273-2:2013-09 Kolejnictwo - Skrajnie - Czes$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych.

40. | PN-EN 15595+A1:2011 Kolejnictwo - Hamowanie - Urzadzenia przeciwposlizgowe.

41. | PN-EN 15612+A1:2011 Kolejnictwo—Hamowanie—Przyspieszacze hamowania nagtego

42. | PN-EN 15663:2009 Kolejnictwo. Definicje mas pojazdéw

43. | PN-EN 15746-1+A1:2012 KolejnlctWQ—Tor—_Maszyny drongo-torowe i ich wyposazenie—Czes¢ 1:
Wymagania techniczne dla ruchu i pracy
Kolejnictwo - Znaki na pojazdach kolejowych - Czes$¢ 2: Znaki zewnetrzne na

44, | PN-EN 15877-2:2013-12 wagonach pasazerskich, pojazdach trakcyjnych, lokomotywach i na
maszynach do prac torowych.

45 | PN-EN 16334:2014-10 Kolejmcth—System recznego hamulca bezpieczenstwa w pociggach
pasazerskich—Wymagania dotyczgce systemu

26. | PN-EN 22768-1:1999 Toleranqe ogolne. Toler:fmcle wymiarow liniowych i katowych bez
indywidualnych oznaczen toleranciji.

47 | PN-EN 22768-2:1999 ToIeranCJle ogolne.__Toleraane geometryczne elementéw bez indywidualnych
oznaczen tolerancji.

48. | PN-EN 45545-1:2013 Kolejnlctwo -_Ochrpna przeciwpozarowa w pojazdach szynowych - Czesc¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

49 | PN-EN 45545-2:2013 Kolejnlctw_o - Ochrona_pr}zequozaroyva w polazd_ach s;y_now’y(_:h - C_:zesc 2:
Wymagania dla materiatow i elementéw w zakresie wtasciwosci ogniowych.

50. | PN-EN 50121-3-1:2015-10 Zastosowan_la k_olejowe - Kom_patybﬂnosc elektromagnetyczna - Cze$c¢ 3-1:
Tabor - Pocigg i kompletny pojazd.

51 | PN-EN 50121-3-2:2015-10 Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$é elektromagnetyczna - Czes¢ 3-2:

Tabor — Aparatura.
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52. | PN-EN 50124-2:2007

Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Czes$¢ 2: Przepiecia
i ochrona przeciwprzepieciowa.

53. | PN-EN 50126:2002

Zastosowania kolejowe—Specyfikacja niezawodnosci, dostepnosci,
podatnosci utrzymaniowej i bezpieczehstwa

54. | PN-EN 50153:2014-11

Zastosowania kolejowe - Tabor - Srodki ochrony przed zagrozeniami
elektrycznymi

55. | PN-EN 50155:2007

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze.

56. | PN-EN 50159:2011

Zastosowania kolejowe—Systemy tgcznosci, sterowania ruchem i
przetwarzania danych—t.gczno$¢ bezpieczna w systemach transmisyjnych

57. | PN-EN 50163:2006

Zastosowania kolejowe - Napiecia zasilania systemoéw trakcyjnych.

58. | PN-EN 50206-1:2010

Zastosowania kolejowe - Tabor - Pantografy: Charakterystyki i badania -
Czes$¢ 1: Pantografy pojazdow linii gltdwnych.

59. | PN-EN 50264-3-2:2008

Kolejnictwo - Przewody kolejowe elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
szczegoblnej odpornosci na dziatanie ognia - Czes¢ 3-2: Przewody o izolacji
usieciowanej matowymiarowe - Przewody wielozytowe.

60. | PN-EN 50215:2009

Zastosowania kolejowe - Tabor - Badanie pojazdéw szynowych po
zakonczeniu budowy a przed wprowadzeniem do eksploatacji

61. | PN-EN 50305:2010

Kolejnictwo - Przewody do pojazdéw szynowych o szczegdélnej odpornosci
na palenie - Metody badan

62. | PN-EN 50306-1:2003

Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczego6lnej odpornosci na palenie -
Przewody o zmniejszonej grubosci izolacji - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

63. | PN-EN 50306-2:2003

Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczego6lnej odpornosci na palenie -
Przewody o zmniejszonej grubo$ci izolacji - Czes¢ 2: Przewody
jednozylowe.

64. | PN-EN 50306-3:2003

Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczego6lnej odpornosci na palenie -
Przewody o zmniejszonej grubosci izolacji - Cze$¢ 3: Przewody jedno-

i wielozytlowe (parowe, trojkowe i czworkowe) ekranowane i 0 zmniejszonej
grubosci powioki.

65. | PN-EN 50306-4:2003

Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczeg6lnej odpornosci na palenie -
Przewody o zmniejszonej grubosci izolacji - Czes¢ 4: Przewody wielozytowe
i wieloparowe z powtoka 0 normalnej grubosci.

66. | PN-EN 50343:2014-11

Zastosowania kolejowe - Tabor - Zasady dotyczace instalacji sieci
kablowych

67. | PN-EN 50355:2014-04

Kolejnictwo - Przewody kolejowe o szczeg6lnej odpornosci na palenie -
Wytyczne stosowania

68. | PN-EN 50367:2012

Zastosowania kolejowe - Systemy odbioru prgdu - Kryteria techniczne
dotyczace wzajemnego oddziatywania miedzy pantografem a siecig jezdnag
gorna (w celu uzyskania wolnego dostepu).

69. | PN-EN 50388:2012

Zastosowania kolejowe - System zasilania i tabor - Warunki techniczne
koordynacji pomiedzy systemem zasilania (podstacja) i taborem w celu
osiggniecia interoperacyjnosci.

70. | PN-EN 50405:2016-06

Zastosowania kolejowe—Systemy odbioru prgdu—Pantografy, metody
badan naktadek stykowych

71. | PN-EN 50463-1:2013

Zastosowania kolejowe - Pomiar energii na poktadzie pociggu - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

72. | PN-EN 50463-2:2013

Zastosowania kolejowe - Pomiar energii na poktadzie pociggu - Cze$¢ 2:
Pomiar energii.

73. | PN-EN 50463-3:2013

Zastosowania kolejowe - Pomiar energii na poktadzie pociggu - Czes¢ 3:
Przetwarzanie danych.

74. | PN-EN 60077-1:2002

Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego -
Czes$¢ 1: Podstawowe warunki eksploatacji i zasady ogélne.
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75. | PN-EN 60077-2:2002 Zast'o'soyvanla kolejowe. Wyposazenle elektryczn? taboru kolejowego.
Czes$¢ 2: Elementy elektrotechniczne. Zasady ogélne,
Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego.

76. | PN-EN 60077-3:2002 Czes¢ 3: Elementy elektrotechniczne. Zasady dotyczace wytgcznikéw
napiecia statego.
Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego.

77. | PN-EN 60077-4:2003 Czes¢ 4: Elementy elektrotechniczne. Zasady dotyczgce wytgcznikdw
napiecia przemiennego.
Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego.

78. | PN-EN 60077-5:2004 Czes¢ 5: Elementy elektrotechniczne. Zasady dotyczace bezpiecznikdw
wysokiego napiecia.

79. | PN-EN 61373:2011 Zastosov’va_nla kolejowe - Wyposazgmg tabpru kolejowego - Badania
odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.

80. | PN-EN 61377:2016 Zastogowanla kolejowe - Tabor - Metoda badan ztozonych dla systeméw
trakcyjnych.

81. | PN-K-88177:1998 Tabor kolejowy - Hamulec - Wymagania i metody badan

83. | PN-EN ISO 3381:2011 Kolejnictwo - Akustyka - Pomiar hatasu wewnatrz pojazddéw
szynowych.

84 | PN-EN 1SO 4589-1:2011 Tworzywa sztucz,r}e - Oznaczanlfa zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego - Czes¢ 1: Zasady ogolne.

85. | PN-ISO 8573-1:1995 Sprezqn(_a powietrze ogolnego stosowania - Zanieczyszczenia i klasy
czystosci.

5.5  Karty UIC

Tabela 5-5 Zestawienie kart UIC

Lp. | Numer referencyjny Tytut
Wymagania dla elektronicznych tablic informujacych podréznych w

1. uIC 176 :
pociggach

2. UiC 413 Srodki dla utatwienia podrézy koleja.
Sygnaty i wsporniki sygnatlowe lokomotyw, wagonow motorowych

3. UIC 534 o X
i jednostek trakcyjnych.

4. UIC 540 Hamulce. Hamulce pneumatyczne dla pociggow towarowych i osobowych.

5. UiC 541-1 Hamulec. Przepisy dotyczgce konstrukcji réznych czesci hamulca.

6. UIC 541-03 Hamulec Przepisy dla pudowy réznych czesci hamulcowych. Ukfad zaworu
hamulcowego maszynisty
Hamulec. Hamulec elektropneumatyczny (Hamulec-ep).

7. UIC 541-5 i : .
Elektropneumatyczne mostkowanie hamulca bezpieczenstwa

8. UIC 543 Hamulec. Przepisy na wyposazenie wagonow.

9. UIC 544-1 Hamulec. Hamownosc¢.

10. | UIC 546 Hamulec. Hamulec duzej mocy dla pociggéw pasazerskich

11. | UIC 550 Urzadzenia elektryczne do zasilania w energie wagonéw osobowych.

12. | UIC 555 Oswietlenie elektryczne w wagonach pasazerskich.

13. | UIC 556 Przekazywanie informacji w pociggu.
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14. | UIC 562

Po6tki bagazowe.

15. | UIC 564-1

Wagony osobowe. Szyby ze szkia bezpiecznego.

16. | UIC 564-2

Przepisy o zapobieganiu przeciw pozarowym i zwalczaniu ognia

w pojazdach kolejowych do komunikacji miedzynarodowej,

w ktérych przewozi sie pasazeréw lub przytgczonych wagonach typu
pasazerskiego.

17. | UIC 565-3

Whytyczne dla wyposazenia wagondw pasazerskich, w ktérych moga byé
réwniez transportowane osoby niepetnosprawne na swoich wézkach
inwalidzkich.

18. | UIC 567

Postanowienia ogolne dla wagonow osobowych.

19. | UIC 580

Napisy i znaki jak i tablice kierunkowe i numeracyjne dla wprowadzanych do
ruchu miedzynarodowego pojazdéw transportu osobowego.

20. | UIC612-0

Interfejsy Maszynista . Pojazd dla EMU/DMU, lokomotyw i napednych
wagonow pasazerskich .

Funkcjonalne i systemowe wymagania zwigzane ze wspOtpracujgcymi
Interfejsami Maszynista — Pojazd.

21. | UIC 612-01

System wyswietlany w kabinie maszynisty (DDS) Wymagania ogolne,
ustawienie i specyfikacje techniczne.

22. | UIC 612-03

System wyswietlany w kabinie maszynisty (DDS) — Wyswietlacz techniczny
i diagnostyczny (TDD).

23. | UIC 612-04

System Wyswietlaczy w kabinie maszynisty (DDS) — Radiowy Wyswietlacz
w pociggu (TRD).

24. | UIC 612-05

System Wyswietlaczy w kabinie maszynisty (DDS) — Elektroniczny
wyswietlacz (ETD).

25. | UIC 612-00

Interfejsy Maszynista . Pojazd dla EMU/DMU, lokomotyw i napednych
wagonow pasazerskich. Funkcjonalne i systemowe wymagania zwigzane ze
wspoétpracujgcymi Interfejsami Maszynista — Pojazd.

26. | UIC 612-01

System wyswietlany w kabinie maszynisty (DDS). Wymagania ogélne,
ustawienie i specyfikacje techniczne.

27. | UIC 612-03

System wyswietlany w kabinie maszynisty (DDS) — Wys$wietlacz techniczny
i diagnostyczny (TDD).

28. | UIC 612-04

System Wyswietlaczy w kabinie maszynisty (DDS) — Radiowy Wyswietlacz
w pociggu (TRD).

29. | UIC 612-05

System Wyswietlaczy w kabinie maszynisty (DDS) — Elektroniczny
wyswietlacz (ETD).

30. | UIC612-1

Konfiguracja taboru kolejowego i gtéwne funkcje uaktywnione dla
elektrowozow /spalinowozéw (EMU/DMU), lokomotyw i wagonow
silnikowych.

31. | UIC612-2

Specjalistyczne wymagania podsystemow (trakcja, hamowanie itd.) dla
elektrowozow/spalinowozéw (EMU/DMU), lokomotyw i wagonéw silnikowych
Wymagania podsystemoéw taboru, wymagania w celach ekonomicznych,
wymagania w celu standaryzacji kolei.

Warunki dotyczgce urzgdzen czuwaka automatycznego uzywanych w ruchu

32. | UIC641 ;

miedzynarodowym.

Sygnaly ostrzegawcze dzwiekowe na pojazdach motorowych w komunikacji
33. | UIC 644 4 )

miedzynarodowe;.
34 | UIC 651 Uksztattowanie kabin maszynisty lokomotyw, wagondéw napednych,

jednostek trakcyjnych i pojazdow sterujgcych.

35. | UIC 842-5

Wykonawcze warunki techniczne dotyczgce zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz malowania wagonéw osobowych i pojazdéw
trakcyjnych.
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6 PODSTAWOWE POJECIA | TERMINY

6.1

Okreslenia i poj ecia ogoélne

Tabela 6-1 Okre slenia og6ine

Lp. | Pojecie Definicja
Podmiot bedacy wlascicielem pojazdu kolejowego Ilub
1 Dysponent posiadajgcy pra.\wo do korzysFania z niggo jako .érod!<a
transportu, wpisany do krajowego rejestru pojazdéw
kolejowych.
Podmiot odpowiedzialny za utrzymanie pojazdu kolejowego,
podmiot obowigzany do zagwarantowania utrzymania
2 ECM pojazdu kolejowego, wpisany do krajowego rejestru pojazdow
kolejowych, w szczegdlnosci przewoznika kolejowego,
zarzadce infrastruktury lub dysponenta.
Proces oceny wprowadzanej zmiany dokonywany zgodnie
3 Ocena znaczenia zmiany z kryteriami Rozporzadzenia Komisji nr 402/2013 z dnia 30
kwietnia 2013 r. z pozn. zm.
4 PKP PLK S.A. Spotka Polskie Linie Kolejowe S.A., zarzgdca infrastruktury.
Plan przedsiewzie¢ i zamierzen definiujgcych:

» czynnosci dodatkowe wykonywane w ramach
przegladu okresowego, w celu przygotowania
pojazdu do okresu zimowego (przeglad zimowy —
PZ) lub letniego (przeglad letni — PL)

* poziomy utrzymania pojazdéw kolejowych;

* rodzaje i zakres przeglgdow i napraw pojazdow
kolejowych;

» zakres oraz czestotliwos¢ prac i czynnosci
zwigzanych z utrzymaniem zapobiegawczym w
celu ograniczenia prawdopodobienstwa

5 | Plan utrzymania wystgpienia uszkodzenia lub pogorszenia
funkcjonowania pojazdéw kolejowych;

» zakres prac i czynnosci zwigzanych z naprawg po
stwierdzeniu niezdolnosci pojazdu lub jego czesci
skiadowych do korzystania zgodnie z
przeznaczeniem;

» wykaz i sposoby wykonywania warunkowych
czynnosci utrzymania zapobiegawczedo i
naprawczego pojazdéw kolejowych;

» czynnosci wynikajgce ze szczegolnych warunkow
utrzymania.

6 Pojazd kolejowy Pojazd przystosowany do poruszania sie na wiasnych kotach

po torach kolejowych.
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7 Poziomy utrzymania

Zestawienie czynno$ci utrzymaniowych wykonywanych dla
danego pojazdu kolejowego okre$lonego zakresem tych prac,
dla ktorych realizacji wymagany jest okreslony zakres
certyfikacji, kompetencji, uprawnien i  wyposazenia
technicznego warsztatéw.

8 Przeglad PS

(Przeglad Sezonowy) czynnosci dodatkowe wykonywane
w ramach przeglagdu okresowego, w celu przygotowania
pojazdu do okresu zimowego lub letniego:

9 Przeglad letni

(przeglad letni — PL) przeglad sezonowy wykonywany
pomiedzy 15 kwietnia a 15 maja. Dopuszcza sie przesuniecie
przegladu w przypadku wystgpienia warunkéw pogodowych
uniemozliwiajgcych jego wykonanie.

10 Przeglad zimowy

(przeglad zimowy — PZ) przeglgd sezonowy wykonywany
pomiedzy 15 wrzesnia a 15 pazdziernika. Dopuszcza sie
przesuniecie przeglagdu w przypadku wystgpienia warunkéw
pogodowych uniemozliwiajgcych jego wykonanie.

11 Czynnosé sezonowa

Czynnos$é wykonywana w trakcie utrzymania majaca na celu
minimalizacje wplywu warunkow atmosferycznych
panujgcych w danym sezonie na sprawnos¢ pojazdu.

12 Poziom P1

Czynnosci sprawdzajgce lub monitoring dokonywane przed
wyjazdem pojazdu kolejowego na linie, w czasie jazdy lub po
zjezdzie pojazdu. Niektére z tych czynnosci moga byé
dokonywane przez pracownikéw przewoznika (maszyniste,
rewidenta) Ilub przy uzyciu automatycznych urzgdzen
poktadowych lub przytorowych.

13 Poziom P2

Czynnosci, ktére zapobiegajg przekroczeniom limitow
zuzycia, wykonywane na specjalistycznych stanowiskach, w
przerwach miedzy kolejng planowang eksploatacjg pojazdu
kolejowego.

14 Poziom P3

Czynnosci z zakresu utrzymania, ktére zapobiegajg
przekroczeniom limitdw  zuzycia  wykonywane na
specjalistycznych stanowiskach, z wylgczeniem pojazdu
kolejowego z planowanej eksploatacji.

15 Poziom P4

Czynnosci wykonywane z zakresu utrzymania naprawczego
wykonywane w zakfadach posiadajgcych zaplecze techniczne
i stanowiska pomiarowe.

16 Poziom P5

Czynnosci majgce na celu podniesienie standardu pojazdu
kolejowego Ilub jego odnowienie wykonywane w
wyspecjalizowanych zaktadach lub u producenta.

17 TDT

Transportowy Dozér Techniczny, jednostka panstwowa
powotana dla sprawowania dozoru technicznego urzgdzen w
zakresie okreslonym prawem.

18 Uzytkownik

Przewoznik kolejowy lub zarzadca  infrastruktury
eksploatujgcy pojazdy kolejowe a takze przedsiebiorca
eksploatujgcy pojazdy kolejowe w obrebie bocznicy kolejowe;.
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19 Zmiana nieznaczaca

Zmiana uznana jako nieznaczgca zgodnie z kryteriami
Rozporzgdzenia Komisji nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013r
z pozn. zm.

20 | Zmiana znaczgca

Zmiana uznana jako znaczgca zgodnie z kryteriami
Rozporzgdzenia Komisji nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013r
z p6zn. zm.

Zezwolenie  na  dopuszczenie  do

Dokument wydany przez Prezesa UTK uprawniajgcy

21 eksploatacji typu pojazdu do u_zytkowanla danego typu pojazdu w przewozach
kolejowych.

Swiadectwo  sprawnosci  technicznej Dokume’nft wystaW|_ony przez upc_)wazn_lonegolprzed;taW|c!eIa

22 przewoznika kolejowego potwierdzajgcy, ze pojazd jest

pojazdu

sprawny technicznie.
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6.2 Budowa pojazdu kolejowego

6.2.1 Budowa — poj ecia ogélne

Tabela 6-2 Budowa pojazdu kolejowego — poj ecia ogdlne

Lp. | Pojecie Definicja

Pojazd kolejowy z wlkasnym napedem stuzgcy do przewozu
pasazeréw. Zespot trakcyjny sktada sie z :

* zespotow;

1 Zespot (pojazd) trakcyjny « podzespotow;
» elementow, ktére moga byc¢ taczone w uktady
i obwody.

Dwa lub wiecej podzespotéw stanowigcych funkcjonalnie

2 Zespot jedng catos$¢ np. wozek.

Grupa elementow tworzacych konstrukcyjng catos¢ np.

3 Podzespot zestaw kotowy.

Niepodzielny detal wchodzgcy w skiad zespotu i podzespotu

4 Element B
np. o$ zestawu kotowego.

Zbiér elementéw zaleznych od siebie funkcjonalnie lecz nie

5 Uktad tworzacych odrebnej calosci przy montazu np. ukiad
hamulcowy.
Szereg potgczonych ze sobg zespotéw, podzespotow
6 Obwad i elementow tworzgcych odpowiednig droge dla pradu, cieczy
lub gazu.

Obiekt fizyczny, w ktérym mozna wyodrebni¢ zespdt lub
zespoly elementéw wzajemnie powigzanych w ukfady,
realizujgcych jako catosé funkcje nadrzedng lub zbiér takich
funkcji.

7 System
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6.2.2 Budowa — systemy

Tabela 6-3 Budowa pojazdu kolejowego — systemy

Lp. | Pojecie

Definicja

1 Urzagdzenie BKJP

(Bezpieczna kontrola jazdy pociggu) instalacja i aparaty
odpowiedzialne za bezpieczenstwo ruchu kolejowego (SHP,
SIFA, RS, ERTMS).

2 SIFA

(Sicherheitsfahrschaltung, safety driving switch) system
hamowania  automatycznego majgcy za  zadanie
kontrolowanie zdolnosci do dziatlania maszynisty. Powoduje
on przymusowe hamowanie i wylgczenie napedu pojazdu
jesli maszynista stat sie niezdolny do dziatania lub nastgpit
btad w obstudze systemu SIFA.

3 ERTMS

(European Rail Traffic Management System) system
zarzadzania i sterowania ruchem kolejowym w Europie.
Obejmuje on Globalny System Kolejowej Radiokomunikaciji
Ruchomej (GSM-R) i Europejski System Sterowania
Pociggiem (ETCS).

4 ETCS

System BKJP klasy A - (European Train Control System),
europejski system sterowania pociggiem

5 SHP

System BKJP klasy B - (Samoczynne Hamowanie Pociggu)
system nadzoru nad pracg maszynisty sprawdzajacy jego
czujno$¢ po minieciu punktu szlaku.

RadioStop - system pozwalajgcy na zatrzymanie zdalne
pojazdu drogg radiowa.

7 GSM-R

(GSM for Railways, Kolejowa Sie¢ GSM) system tgcznosci
cyfrowej oparty na standardzie GSM, zaprojektowany dla
potrzeb zapewnienia komunikacji (glos i dane) pomiedzy
pracownikami firm zajmujgcych sie transportem kolejowym
oraz do realizacji transmisji danych pomiedzy urzgdzeniami
poktadowymi i przytorowymi.

8 HVAC

(Heating, ventilation and air conditioning) system kontroli
komfortu s$rodowiskowego wewnatrz pojazdow majgcy na
celu zapewnienie komfortu termicznego oraz akceptowalnej
jakosci powietrza. W sktad systemu wchodzg nastepujgce
podsystemy:

* ogrzewanie (heating),

* wentylacja (ventilation),

e klimatyzacja (air conditioning).

Hamulec elektropneumatyczny uzywany podczas normalnej
eksploatacji pojazdu.
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Hamulec elektrodynamiczny dziatajgcy w trakcie jazdy.
10 ED Hamowanie ED realizowane jest za posrednictwem ukfadu
napedowego.
11 PN Hamulec pneumatyczny, klasyczny hamulec zespolony,
ktérego podstawe stanowig zawory rozrzadcze.
12 PG Przewéd gtéwny uktadu hamulca pneumatycznego.
13 Pz Przewdd zasilajgcy uktadu hamulca pneumatycznego.
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6.3  Utrzymanie pojazdu kolejowego

6.3.1 Utrzymanie — poj ecia ogolne
Tabela 6-4 Utrzymanie pojazdu kolejowego — poj  ecia ogbine
Lp. | Pojecie Definicja
Catoksztatt dziatan eksploatacyjnych i przedsiewzie¢
organizacyjno-technicznych, ktérych celem jest zapewnienie
Utrzymanie eksploatacyjne pojazdow | bezpiecznego i ekonomicznego uzytkowania pojazdow

kolejowych

kolejowych w ramach obowigzujgcej organizacji obstugi
przewozéw oraz przyjetego planu utrzymania i poziomow
utrzymania pojazdow kolejowych.

2 Dziatanie sity wyzszej

Jako dziatanie sity wyzszej rozumie sie nadzwyczajne,
niemozliwe do przewidzenia okolicznosci i zdarzenia, w
szczegoblnosci:  wojna, niepokoje i rewolucje, spory
pracownicze, strajki, zamkniecia zakladéw itp., katastrofy,
dziatania sit przyrody: pozar, powddz, trzesienie ziemi,
epidemia oraz inne kataklizmy i ograniczenia natozone na
mocy czynnosci prawnych rzadu lub innych wiadz.

3 Czas pracy

llos¢ godzin pracy pojazdu lub zespotu pojazdu liczona od
wigczenia pojazdu do eksploatacii.

4 Cykl przegladowo-naprawczy

Okresy miedzy dwoma kolejnymi danymi poziomami
utrzymania lub tez okres miedzy oddaniem do eksploatacji
nowego pojazdu trakcyjnego, a jego pierwszym danym
poziomem utrzymania wyrazone Ww przebiegach (w
kilometrach) lub czasie po ktérym wykonuje sie czynnosci
ujete w zakresie poszczegoélnych poziomoéw utrzymania
zgodnie z DSU.

5 Naprawiajacy

Podmiot gospodarczy lub jednostka organizacyjna
uzytkownika pojazdu kolejowego posiadajgca
wykwalifikowanych pracownikow, zaplecze techniczne oraz
warunki organizacyjne, gwarantujgce prawidtowe wykonanie
prac zwigzanych z przeglgdami i naprawg pojazdéw
kolejowych, ich zespotéw, podzespotdw i elementow,
okreslonych w  dokumentacji systemu utrzymania,
adekwatnych dla danego poziomu utrzymania oraz
posiadajgca odpowiednie uprawnienia, jesli byty wymagane
umowg o dostawie pojazdu kolejowego.

6 Komisarz Odbiorczy

Pracownik  uzytkownika  upowazniony do  odbioru
technicznego pojazdu po naprawie.

7 Odbior techniczny

Catoksztatt dziatan, ktére nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia
zgodnosci rzeczywistych parametréw, cech konstrukcyjnych,
technologicznych, eksploatacyjnych oraz napiséw i oznaczen
pojazdu trakcyjnego z parametrami cechami i oznaczeniami
okreslonych w dokumentach stanowigcych podstawe do
odbioru technicznego.
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8 Producent

Okreslenie ,Producent” odnosi sie do producenta pojazdu
kolejowego, firmy PESA Bydgoszcz SA.

9 Przebieg

llos¢ kilometréw przejechanych przez pojazd. Liczona w
sposéb ciggly od momentu wyprodukowania pojazdu.

10 Przebieg miedzynaprawczy

llos¢ kilometrow przejechanych przez pojazd trakcyjny w
okresie miedzy dwoma kolejno po sobie nastepujgcymi
planowymi naprawami.

11 Przebieg miedzyprzeglagdowy

llos¢ kilometrow przejechanych przez pojazd trakcyjny w
okresie miedzy dwoma kolejno po sobie nastepujgcymi
planowymi przeglagdami.

12 Utrzymanie

Ogot czynnosci i zabiegdw majacych na celu zachowanie
sprawnosci technicznej pojazdu gwarantujgcej
bezpieczenstwo ruchu.

13 Zakres naprawy lub przegladu

Czynnosci przewidziane do wykonania w trakcie przeglgdu
lub naprawy pojazdu okreslone w dokumentacji systemu
utrzymania.

Personel posiadajgcy autoryzacje

14 producenta

Personel przeszkolony przez producenta pojazdu w zakresie
wykonywania przeglgdu Ilub naprawy danego poziomu.
Autoryzacja na podstawie $wiadectwa upowazniajgcego
imiennie dang osobe do wykonywania czynnosci
obstugowych na pojezdzie. Dodatkowo do wykonywania
okreslonego zakresu czynnosci personel taki musi posiadacé
stosowne uprawnienia.
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6.3.2 Utrzymanie — dokumentacja

Tabela 6-5 Utrzymanie pojazdu kolejowego — dokument  acja

Lp. | Pojecie Definicja

Zbiér informacji zwigzanych z procesem utrzymania pojazdu
trakcyjnego, przygotowywanych i przechowywanych w wersji
Dokumentacja czynno$ci zwigzanych z | papierowej lub elektronicznej, obejmujgcy: rejestr czynnosci

1 utrzymaniem pojazdu trakcyjnego wykonanych przy utrzymaniu pojazdu trakcyjnego; ewidencje
usterek; dane o przebiegu, okresie eksploatacji pojazdu
trakcyjnego i jego podzespotéw.

2 Dokumentacja procesu utrzymania Zespot przepisow wewnetrznych i zasad obowigzujgcych w Spot

pojazdow trakcyjnych

Zbiér informaciji i danych niezbednych w procesie utrzymania
okreslonego typu pojazdu trakcyjnego zestawionych w
jednym opracowaniu obejmujgcym:

» opis funkcjonalny pojazdu trakcyjnego z
podziatem na jego elementy skiadowe,

* opis czynnosci przeglagdowych i naprawczych,

» strukture cyklu przeglagdowo-naprawczego

* instrukcje demontazu i montazu,

» zestawienie parametrow mierzonych w procesie
przegladu i naprawy, oraz opis metod pomiaru,

» wzory kart pomiarowych z wykazem wartosci
konstrukcyjnych, naprawczych i kresowych
parametrow dla zespotéw, podzespotow i
elementow pojazdu trakcyjnego,

» wykaz urzadzen i narzedzi specjalistycznych,

* wykaz testow wykonywanych w trakcie
utrzymania,

* wymagania dotyczgce kwalifikacji pracownikéw
oraz wymagania szczegOlne w zakresie
czynnosci spawania i badan nieniszczacych,

e ograniczenia zwigzane z bezpieczehstwem i
interoperacyjnoscig dla zespotéw, podzespotow
lub elementéw istotnych dla bezpieczenstwa,
okreslajgce limity, ktérych nie mozna przekroczy¢
w czasie eksploatacji, tgcznie z eksploatacjg w
trybie awaryjnym,

* wykaz zespotdéw, podzespotow lub elementéw
objetych dozorem technicznym.

3 Dokumentacja systemu utrzymania
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Dokumentacja techniczna powinna zawieraé:

» dokumentacje techniczno-ruchowg pojazdu
kolejowego, jego zespotow i podzespotdw;

. Dokumentacja  techniczna  pojazdu . yvarunkl tecr]nlc?zne OdeOI’L{ pf)Jazdu kolejowego,
trakcyjnego jego zespotdéw i podzespotdw;

» dokumentacje konstrukcyjng wraz z warunkami
technicznymi wykonania, w zakresie okreslonym
umowg o dostawie pojazdu kolejowego.

6.3.3 Utrzymanie — czynno Sci
Tabela 6-6 Utrzymanie pojazdu kolejowego — poj  ecia ogbine
Lp. | Pojecie Definicja
Czynnosci sprawdzajgce i kontrolne wykonywane podczas
przegladéw poszczegdélnych poziomoéw utrzymania pojazdu,
1 Test (sprawdzenie) ktére majg na celu stwierdzenie rzeczywistego stanu pojazdu,
zespotoéw, podzespotéw, elementéw, uktadéw lub obwodow
poprzez ogledziny, pomiar, prébe dziatania.
Porownanie stanu technicznego sprawdzanego pojazdu
trakcyjnego, jego zespotu, podzespotu lub elementu z
5 Sprawdzenie kontrolne 0dp0W|§dn|k|em wzorcowym. Sprawdzeniu kontrolnemu na
stanowisku  kontrolnym z egzemplarzem wzorcowym,
podlegajg miedzy innymi: predko$ciomierze, manometry,
woltomierze, amperomierze itp..
Doprowadzenie pojazdu, zespotu lub podzespotu do stanu
3 Regulacja zgodnego z wartosciami parametréw podanymi
w wymaganiach technicznych.
4 Wymiana Zastqp|en|e uszkodzon_ego zespotu, poc_izespoh_J, elementu
innym elementem spetiajacym wymagania techniczne.
Czynnosci kontrolne majgce na celu okreslenie, za pomoca
5 Pomiar (zmierzenie) pr;yrzqdow pom|arf)wych, rzeczywlstych . wielkosci
mierzonych parametréw. Dopuszcza sig¢ pomiar metoda
posrednig.
Czynnosci kontrolne majgce na celu okreslenie wzrokowe lub
6 Ogledziny stuchowe stanu technicznego pojazdu trakcyjnego, zespotu,
podzespotu lub elementu.
7 Modernizacja pojazdu trakcyjnego Wieksze prace modyfikacyjne wykonywane w podsystemie

lub jego czesci, poprawiajgce catkowite osiggi podsystemu.
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8 Naprawa biezgca pojazdu trakcyjnego

Nieplanowa naprawa pojazdu trakcyjnego, zwigzana
z usunieciem usterki lub uszkodzenia pojazdu trakcyjnego,
potagczona z usunieciem stwierdzonych w czasie ogledzin
innych usterek oraz wykonaniem niezbednych préb i
regulacji.

9 Naprawa poawaryjna

Naprawa majgca na celu przywrdcenie whlasciwego stanu
technicznego pojazdu trakcyjnego, utraconego w wyniku
awarii.

10 Naprawa

Doprowadzenie wyeksploatowanego lub uszkodzonego
pojazdu, zespotu, podzespotu, elementu, obwodu lub uktadu
do wymaganego przepisami technicznymi stanu.

11 Konserwacja

Zespo6t zabiegbw i czynnosci, takich jak czyszczenie,
malowanie, smarowanie itp. W celu zabezpieczenia pojazdu
i jego zespotéw, podzespotéw, elementdéw przed szybkim
zuzyciem sig, zniszczeniem lub uszkodzeniem.

12 Badanie

Sprawdzenie dziatania pojazdu trakcyjnego, zespotu,
podzespotu, elementu lub obwodu za pomocg specjalnych
urzadzen Ilub przez odpowiednie dziatanie zewnetrzne,
wprawiajgce zespot, podzespdl, element lub obwod w stan
pracy (ruch).

13 Préba dziatania

Czynnosci  kontrolne majgce na celu stwierdzenie
prawidlowosci dziatania zespotéw, podzespotéw, ukladéw
i obwodéw zabudowanych na pojezdzie.
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6.3.4 Utrzymanie — pomiary i wymagania

Tabela 6-7 Utrzymanie pojazdu kolejowego — pomiary i wymagania

Lp. | Pojecie

Definicja

1 Wymiar konstrukcyjny

Wartos¢ parametru zgodna z dokumentacjg konstrukcyjna.

2 Wymiar kresowy

Warto$¢ parametru, ktérego przekroczenie kwalifikuje dany
element, : do wymiany, naprawy lub regeneracji, wymiar
kresowy nie moze byc¢ przekroczony

3 Wymiar naprawczy

Wartos¢é parametru uwzgledniajgca wielkosé zuzycia, przy
ktérej element moze by¢ zamontowany do naprawianego
pojazdu.

4 Wymiar rzeczywisty

Wartos¢ parametru okreslona w wyniku wykonanych
pomiaréw.

5 Parametr

Wielkos¢ charakterystyczna dla danego materiatu, procesu,
elementu, podzespotu lub zespotu (wymiary, ciezar, wiek itd.)
charakteryzujgca go z punktu widzenia jego przydatnosci.

6 Odchytka konstrukcyjna

Dozwolona réznica miedzy wymiarem rzeczywistym
i wymiarem  nominalnym  okreslona w  dokumentacji
konstrukcyjnej dla nowego wyrobu.

7 Odchytka naprawcza

Dozwolona réznica miedzy wymiarem rzeczywistym
i wymiarem nominalnym (konstrukcyjnym) uwzgledniajgca
zuzycie eksploatacyjne elementu, z ktérym moze on byé
zamontowany do pojazdu w czasie naprawy okresowe;j.

8 Wymagania techniczne

Warunki oraz kryteria, jakie musi spetnia¢ pojazd, zespot,
podzespot, element, uklad, obwodd dopuszczony do
eksploatacji.

9 Braki w pojezdzie

Zespoly, podzespoty i elementy wyposazenia, ktdrych brakuje
w pojezdzie w pordwnaniu do rozwigzan zawartych w
dokumentacji  konstrukcyjnej danego typu  pojazdu
trakcyjnego.

10 Usterka

Niewielki defekt, brak lub mate niedociggniecie stwierdzone w
pojezdzie, ktére nie powoduje zagrozenia bezpieczenstwa
oraz nie ogranicza waloréw uzytkowych pojazdu i nie
wymaga  natychmiastowego  wylgczenia  pojazdu z
eksploatacji.

11 Uszkodzenie

Utrata wtasnosci uzytkowych przez pojazd, zespét, podzesp6t
lub element w sposdéb nagly uniemozliwiajgca Iub
ograniczajgca jego uzytkowanie.
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Utrata wlasnosci fizycznych (geometrycznych,
. mechanicznych) przez zespét, podzespdt lub element w
12 Zuzycie . . . . . .
wyniku  eksploatacji lub  oddzialywania  $rodowiska
naturalnego.
Powazne uszkodzenie pojazdu bedgce wynikiem:
* dzialania sity wyzszej;
» kradziezy lub dewastacji elementow konstrukcji;
» powaznych wypadkéw, wypadkow lub
incydentow;
* zamrozenia uktadéw np. pneumatycznego,
wodnego itp.;
13 Awaria

» zatarcia czesci ruchomych;

» zwarcia (przebicia lub ostabienia izolacji) w
maszynach i instalacjach elektrycznych lub
elektronicznych;

» rozszczelnienia ukladu wodnego,
pneumatycznego lub olejowego.

Mianem uszkodzen awaryjnych nie mozna okresla¢
nadmiernych zuzyé eksploatacyjnych.
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7 ZMIANY

7.1  Okreslenia i poj ecia ogolne

Zmiany w dokumentacji wprowadzac nalezy przy uzyciu wykazu zmian zgodnie ze wzorem znajdujgcym sie
na poczatku dokumentu. Zmiany w Dokumentacji Systemu Utrzymania wprowadza sie:

d) po zmianach obowigzujgcego prawa,

e) na wniosek producenta pojazdu kolejowego,

f) na wniosek merytorycznej komérki uzytkownika,

g) na wniosek Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego,

7.2  Sposob wprowadzania zmian

Zmiany do Dokumentacji Systemu Utrzymania wprowadza¢ nalezy tylko w uzasadnionych przypadkach.
Wprowadzone do dokumentacji zmiany nalezy wyszczegolni¢ w powigzanej z Dokumentacjg Systemu
Utrzymania kartg (wykazem) zmian. Wykaz wraz z jego wersjg przytoczy¢ nalezy w tabeli zmian
znajdujgcej sie na poczatku dokumentu kazdorazowo po wprowadzeniu danej zmiany. Od momentu
wprowadzenia pierwszej zmiany do dokumentacji funkcjonowa¢ musi ona réwnolegle z wykazem.

7.3 Ocena istotno s$ci zmian

Po wprowadzeniu zmian do Dokumentacji Systemu Utrzymania kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ ocene
istotnosci zmian zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. z pdzn. zm.
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8 WYKAZ ELEMENTOW OBJ ETYCH DOZOREM

TECHNICZNYM

Tabela 8-1 Wykaz podzespotéw obj

etych dozorem technicznym

Lp. [Nazwa Umiejscowienie V llosé Typ

1. Zbiornik powietrza 34L Podwozie 12 THZS

2. Zbiornik powietrza 80L Podwozie 15 5HZS

3. Zbiornik powietrza 57L Podwozie 4 6HZS

4, Zbiornik powietrza 9L Whnetrze pojazdu 2 11HZS
5. Zbiornik powietrza 5L Whnetrze pojazdu 2 15HZS
6. Zbiornik powietrza 20L Whnetrze pojazdu 2 12HZS
7. Zbiornik powietrza 30L Whnetrze pojazdu 2 9HZS

8. Zbiornik powietrza 10L Whnetrze pojazdu 1 10HZS
9. Zawor bezpieczenstwa SV8 G1/2" (12bar) sg\:\igti}; przygotowania 2 C140510
10. | Zawér bezpieczenstwa SV8 G1/2" (10,5bar) sg\:;gzg; przygotowania | , C183156

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017




Uzytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja Systemu Utrzymania Strona 57

Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
PRZEWOZY REGIONALNE Dat 201710
: ala ) 22WEf
Spoétka z o.0. Nr Arkusz -
Rewizja ) 1103.060000-01

9 OGRANICZENIA ZWIAZANE Z BEZPIECZE NSTWEM |
INTEROPERACYJNOSCIA POJAZDU

9.1 Bezpiecze nstwo

Podczas wykonywania czynnosci utrzymaniowych nalezy:

h) przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

i) uzywac srodkdéw ochrony osobistej.
Przed rozpoczeciem wykonywania czynnosci utrzymaniowych nalezy zabezpieczy¢ pojazd przed
mozliwoscig jego zbiegniecia. Przed rozpoczeciem prac naprawczych przy ukladach pneumatycznych
nalezy rozprezy¢ uktad (doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie do poziomu cisnienia atmosferycznego).
Regulacje hamulca wykonywaé po zakonczeniu prac na podwoziu. Préby dziatania urzadzen i uktadéw
pojazdu nie mogg by¢ wykonywane réwnoczesnie z innymi pracami przegladowymi. Procedura uszyniania
wedtug dokumentu 22WEf 1101.040300-01 Instrukcja postepowania w sytuacjach awaryjnych.

9.2 Holowanie awaryjne

W przypadku awarii zasilania elektrycznego, sterowania czy uktadu napedowego, gdy pojazd nie jest w
stanie kontynuowac¢ samodzielnie jazdy nalezy holowaé¢ go innym, np. lokomotywa. Szczegdtowy opis
znajduje sie w dokumencie 22WEf 1101.020603-01 Instrukcja transportowania pojazdu nieczynnego przez
inny pojazd.

9.3 Interoperacyjno $¢é

Elektryczny zespot trakcyjny zaprojektowany oraz zbudowany zostat w zgodnosci z technicznymi
specyfikacjami interoperacyjnosci przywotanymi w punkcie Btgd! Nie mo zna odnale z¢ zr6dta odwotania. .

9.4  Ograniczenia zwi gzane z bezpiecze nstwem i interoperacyjno $cig
Ograniczenia zwigzane z bezpieczenstwem i interoperacyjnoscig dla podzespotéw lub czeséci istotnych dla
bezpieczenstwa i interoperacyjnosci, okres$lajgce limity, ktérych nie mozna przekroczyé w czasie
eksploatacji, tgcznie z eksploatacja w trybie awaryjnym wyszczegodlnione zostalty w znajdujgcej sie ponizej
tabeli. Wyjatek stanowi transport pojazdu po udziale w powaznym wypadku, wypadku, incydencie lub do
miejsca wykonywania planowanych napraw, ktory odbywac sie moze na warunkach szczegélnych.
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Tabela 9-1 Ograniczenia zwi gzane z bezpiecze Astwem i interoperacyjno $cig - ogélne

Parametry eksploatacyjne

Lp. Opis
1. Typ skrajni G1 wg EN 15273-2:2013-09
5 Minimalny _ promien tuku w warunkach > 150 m
eksploatacyjnych
3. Minimalny promien tuku w warunkach warsztatowych |2 100 m
4 Minimalny promien h_Jku dla sprzegu automatycznego > 150 m
przy potgczonych pojazdach
5. Temperatura otoczenia -35C ++40C
6. llo$¢ pasazeréw 446
7 Uszkodzenie  zawieszenia urzadzen ciegtowo- Niedopuszczalne
zderzakowych
Tabela 9-2 Ograniczenia zwi 3gzane z bezpiecze hstwem i interoperacyjno $cig — uklad biegowy
Lp. |Parametry eksploatacyjne Opis
Wymiary dopuszczalne do wykonania naprawy
zgodnie z zatgcznikami:
. . - Karta pomiarowa ramy wézka typu 22WEd-A
1. Deformacja ramy wozka (22WEF 1201.010100-01)
- Karta pomiarowa ramy wézka typu 22WEf-B
(22WEf 1201.110100-01)
Wymiary dopuszczalne do wykonania naprawy
. , zgodnie z zatgcznikiem:
2. Defekty spoin ramy wozka - Protokét badania spoin ramy wozka
(22WEf 1201.000100-01)
3. Pekniecia ramy wozka Niedopuszczalne
PN-EN 13715+A1: 2011 S1002 h28/e32,5/6,7%
4 Profil kota Wartosé parlametrow zgodf]e z zatgcznikami:
- Karta pomiarowa zestawow kotowych
(22WEf 1201.000700-01)
Warto$¢ parametréw zgodne z zatacznikami:
5. Geometria zestawu kotowego - Karta pomiarowa zestawéw kotowych
(22WEf 1201.000700-01)
6. Poluzowanie kota i watu na osi Niedopuszczalne
7. Uszkodzenie tozysk osiowych Niedopuszczalne
Wartosci kresowe grubosci klockéw czyszczacych
zgodnie z zatgcznikiem:
8. Klocki czyszczace - Protokét z wyznaczenia wartosci minimalnej

grubosci klockéw czyszczgcych
(22WEf 1201.002800-01)
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Tabela 9-3 Ograniczenia zwi 3gzane z bezpiecze astwem i interoperacyjno $cig — parametry elektryczne

Lp. |Parametry eksploatacyjne Opis
1. Napiecie zasilania Zgodnie z EN 50163:2006
2. Przedni system sygnalizacyjny sktadu pociggu Zgodnie z TSI
Wartos¢ parametréw zgodne z zatacznikiem:
3. Zuzycie naktadki weglowej pantografu - Karta pomiarowa parametréw odbierakow pradu
(22WEf 1206.012600-01)
Wartos¢ parametréw zgodne z zatgcznikiem:
4, Rejestrator predkosci - Protokét ze sprawdzenia sygnatéw rejestratora
(22WEf 1208.011200-01)
Warto$¢ parametréw zgodne z zatacznikiem:
5. System SIFA - Protokét ze sprawdzenia parametréw SIFA
(22WEf 1206.015200-01)
Wartos¢ parametréw zgodne z zatgcznikiem:
- Karta pomiarowa parametréw ogéinych podczas
6. System SHP przegladu (22WEf 1206.012701-01)
- Karta pomiarowa parametréw ogoéinych podczas
naprawy (22WEf 1206.012702-01)
Warto$¢ parametréw zgodne z zatacznikiem:
7. System radiotgczno$ci - Karta pomiarowa parametrow radiotelefonu
(22WEf 1206.012100-01)
Wartos¢ parametréw zgodne z zatgcznikiem:
- Karta pomiarowa parametréw ogéinych podczas
8. System ETCS przegladu (22WEf 1206.012701-01)
- Karta pomiarowa parametréw ogoéinych podczas
naprawy (22WEf 1206.012702-01)
Odtaczenie jednego lub wiekszej ilosci silnikow
wptywa na spadek maksymalnego przyspieszenia
pojazdu oraz skutecznos¢ hamowania ED. Przy
wylgczonym jednym woézku z hamowania ED
9. Silniki trakcyjne Vmax= 145 km/h (wylgczenie 1 lub 2 silnikow
trakcyjnych w ramach 1 wozka napedowego). Przy
wytgczonych dwéch wézkach z hamowania ED
(wytaczeniu po 1 silniku trakcyjnym na 2 réznych
wdzkach napedowych).Vmax=130 km/h.
Tabela 9-4 Ograniczenia zwi gzane z bezpiecze astwem i interoperacyjno $cig — uklad hamulcowy
Lp. |Parametry eksploatacyjne Opis
Spadek cisnienia w ukladzie po wylgczeniu zasilania |5 min
1. o " :
w PG nie wiekszy niz 0,1 bar w ciggu
Spadek cisnienia w ukladzie po wylgczeniu zasilania |5 min
2. o o .
w PZ nie wiekszy niz 0,2 bar w ciggu
Spadek cisnienia w uktadzie po wytgczeniu zasilania .
i . . 5 min
3. w ramach urzgdzen zabudowanych na wdzkach nie

wiekszy niz 0,2 bar w ciggu
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Lp. |Parametry eksploatacyjne Opis
spetniajg funkcjonalnos¢ UIC 540, zgodne z
4. Elementy uktadu hamulcowego 153554A1-2011
5. Czas napetniania do 95% cisnienia w cylindrze 35:5s podczas hamowania szybkiego (nagtego)

hamulcem zespolonym

6. Czas roztadowania do 0,4 bar cisnienia w cylindrze

15s+20s dla luzowania hamulca zespolonego po

hamowaniu szybkim (nagtym)

7. Hamulec sprezynowy

Wszystkie muszg by¢ sprawne

8. Tarcze

Wartos¢ parametréw zgodne z zatgcznikiem:
- Karta pomiarowa parametréw tarcz hamulcowych

(22WEf 1201.012000-01)
- Karta pomiarowa zestawow kotowych
(22WEf 1201.000700-01)

9. Oktadziny

Warto$¢ parametréw zgodne z zatacznikiem:
- Protokdét z wyznaczenia wartosci minimalnej
grubosci oktadzin (22WEf 1201.002300-01)

- Karta pomiarowa oktadzin hamulcowych

(22WEf 1201.002700-01)

10. | Minimalne cisnienie roztadowania

4,3 bar

11. |Jazda bez hamulca ED — Vmax = 130 km/h.

Zakaz uzywania hamulca ED w przypadku jego
uszkodzenia, maszynista nie uzywa hamulca EP

(EP+ED).

Profil referencyjny TSI: 46km, zjazd na pochyleniu
12. | 21%o, Vmax=80km/h).

Hamulec cierny nie jest wykorzystywany.
Wymagang site hamowania zapewnia wylgcznie
hamulec ED. Jazda z wykorzystaniem z w 100%
sprawnym i wydolnym hamulcem ED. Wymaganie

spetnione — Brak ograniczen.

Profil referencyjny TSI: 46km, zjazd na pochyleniu
13. | 21%o, Vmax=80km/h).

Uszkodzenie hamulca wskutek przegrzania tarcz i
oktadzin hamulcowych. Jazda z niesprawnym lub

niewydolnym hamulcem ED.

Jazda z

wykorzystaniem hamulca pneumatycznego
posredniego dziatania. Wymaganie nie spetnione —
Jazda w takich warunkach jest niedopuszczalna.

Jazda z wytgczonymi z hamowania wozkami.

14. Ograniczenie predkosci.

Ograniczenie predkosci wynika z zaprogramowanej
w systemie sterowania pojazdu kombinacji rodzaju
i ilosci wytgczonych z hamowania wézkoéw w trakcji
pojedynczej i wielokrotnej. Jest to zabezpieczenie

na poziomie pojazdu.

Dodatkowo predkos¢ moze byé ograniczona na
podstawie nie uzyskania wymaganego % masz
hamujgcej. Jest to zabezpieczenie na poziomie

infrastruktury.
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10 WYKAZ STANOWISK, MASZYN, URZ ADZEN | NARZEDZI

SPECJALISTYCZNYCH

Tabela 10-1 Podziat stanowisk, maszyn, urz agdzen i narz edzi specjalistycznych
! Poziom?
Wykaz® PL| P2 | P3| P4 | P5
1 | OGOLNE

1.1 | Tor demontazowo — montazowy wyposazony w kanat rewizyjny. W W W W W
1.2 | Oswietlenie kanatu rewizyjnego. W W W w | W
1.3 | Podnosniki Kutruffa. - - - w w

Pomosty (platformy) boczne umozliwiajgce wejscie do podniesionego na
1.4 | podnosnikach pojazdu oraz wejscie na dach podniesionego na - W W w w

podnosnikach pojazdu.
1.5 | Suwnica. - - ow | w w
1.6 | Przeciggarka. ow | oW | W W wW
1.7 | Wézki podstawcze—technologiczne. - - ow W W
1.8 | Prostowniki spawalnicze do spawania elektrodami otulonymi. ow | OW | OW W W
1.9 | P6tautomaty spawalnicze do spawania w ostonach gazowych. ow | oW | W W W
1.10 Komputer serw_isowy wy_posaiony w port RS232 wraz z ow | ow W W W

oprogramowaniem serwisowym.
1.11 | Zestaw kluczy metrycznych. ow | oW | W W w
1.12 | Zestaw kluczy imbusowych (ampulowych). ow | oW | W W W
1.13| Zestaw kluczy grzechotkowych. ow | oW | W W w
1.14 | Zestaw kluczy nasadowych. ow | oW | W W w
1.15 | Zestaw wkretakow ptaskich. ow | oW | W W W
1.16 | Zestaw wkretakow krzyzowych. ow | oW | W W w
1.17 | Zestaw wkretakow torx. ow | ow | W w w
1.18 | Zestaw wkretakow szesciokatnych zewnetrznych. ow | OW | W W W
1.19 | Wkretarka akumulatorowa z zestawem bitow. ow | oW | W W w
1.20 | Zestaw szczelinomierzy. ow | oW | W W w
121 ;e_staw _ko_mbine__rek zawierajgcy kleszcze ptaskie diugie, szczypce do ow | ow | w W W

$ciggania izolaciji.
1.22 | Zestaw kluczy dynamometrycznych. ow | oW | W W w
1.23 | Zaciskarka przewodow elektrycznych. ow | OW | OW w W
1.24 | Zaciskarka przewodoéw komunikacyjnych. ow | OW | OW W W
1.25 | Plombownica. W W W W W
1.26 | Oswietlenie przenosne. ow | oW | W W w
1.27 | Agregaty czyszczgce wodg pod cisnieniem. ow | oW | W W W
1.28 | Agregat do czyszczenia sprezonym powietrzem. ow | oW | W w w
1.29 | Endoskop. ow | oW | W W w
1.30 | Klucz konduktorski (8 mm, DIN 904 typ AMF). W W W W W
1.31| Stoper. oW | OW | W w w
1.32 | Termometr cyfrowy. ow | oW | W W W
1.33 | Pedzel/szczotka z wiosiem niemetalicznym. ow | oW | W W W
1.34 | Nozyce do przewodow elektrycznych. ow | oW | W W w
1.35 | Smarownica cisnieniowa. ow | ow W W W
1.36 | Poziomica elektroniczna. ow | oW W w W
1.37 | Poziomica wodna. ow | oW W w W
1.38 | Latarka. W W W W w
1.39 | Gumowy miotek profilujgcy ow | W oW | OW | W

2 | MALATURA
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" Poziom ?
Wykaz PL | P2 | P3 | P4 | P5
2.1 | Stanowisko do $rutowania pudta pojazdu. - - - ow | OW
2.2 | Malarnia pudet pojazdéw kolejowych - - - ow | OW
2.3 | Przyrzady do pomiaru grubosci powtok malarskich. - - - ow | W
3 | POMIAR OSTOI
3.1 | Regulowane koziotki podporowe. - - - W w
3.2 | Struna + komplet uchwytow. - - - w w
3.3 | Poziomica o diugosci L = 3500mm. - - - W W
3.4 | Niwelator. - - - W w
3.5 | Dalmierz laserowy lub inne w zaleznosci od zastosowanej metody - - - W W
Laser krzyzowy o doktadnosci £1,5mm lub inne w zalezno$ci od
3.6 . - - - w w
zastosowanej metody
4 | POMIARY ELEKTRYCZNE
a1 Warsztat naprawy instalacji i urzadzen elektrycznych, elektronicznych i i ow | w W W
klimatyzacyjnych.
4.2 | Stanowisko préb wytrzymatosci izolacji instalacji elektrycznej. - ow w W W
4.3 | Tester wytrzymatosci izolacji elektrycznej. - ow | W W W
4.4 | Tester cigglosci przewodow elektrycznych. - ow | W W w
4.5 | Amperomierz. - ow | W W W
4.6 | Woltomierz. - ow W W W
4.7 | Omomierz - ow W W W
4.8 | Czestosciomierz. - ow | W W W
4.9 | Mostek Thomsona. - oW | W w w
4.10 | Multimetr precyzyjny do wykonywania pomiaréw elektroniki. - ow | W W W
4.11 | Multimetr cegowy pradu statego. - ow | W W W
412 gosr(]:élloskop do diagnostyki uktadéw elektronicznych wraz z zestawem i ow | w W W
413 Iérgl?:rvgri]iclz precyzyjna z regulacjg temperatury do wykonywania napraw ow | ow | ow | ow | ow
4.14 | Odsysacz lutowia do wykonywania napraw elektroniki. ow | OW | OW | OW | OW
4.15 | Lutownica transformatorowa do wykonywania napraw elektrycznych. ow | OW | OW | OW | OW
5 | SPRZEG AUTOMATYCZNY
5.1 | Woézki do transportu, demontazu i montazu sprzegu samoczynnego. - - - W W
5.2 | Lusterko kontrolne. ow | ow | W w w
5.3 | Zestaw do wykrywania nieszczelnosci. - W W W W
5.4 | Zestaw $rodkéw i narzedzi do naprawy malatury - - - W W
5.5 | Smarowniczka reczna - W W W W
5.6 | Narzedzie do regulaciji, (nr katalogowy producenta 1020874) - W W W W
5.7 | Gléwne narzedzie kontrolne, (nr katalogowy producenta 1037886) - W W W W
5.8 | Narzedzie kontrolne, (nr katalogowy producenta 1015052) - W W W W
5.9 | Narzedzie blokujgce, (nr katalogowy producenta 1039558) - W W W W
5.10 | Narzedzie do dokrecania - - - W W
6 | UKLAD BIEGOWY
6.1 | Stanowisko do czyszczenia ram wozkow. - - - W W
6.2 Stanowisko do pomiaru geometrii ram wézkoéw z kompletem przyrzgdéw i ) ) W W
) pomiarowych.
6.3 | Plyta pomiarowa ram wozkow. - - - W W
6.4 | Myjnia do zestawow kotowych. - - - W W
6.5 | Przyrzad ($ciggacz) do demontazu maznicy tgcznie z tozyskiem. - - - W W
6.6 Urzgd_zenie mechaniczno—hydrauliczne do montazu tozysk tgcznie z i ) ) W W
maznica
6.7 | Prasa hydrauliczna do demontazu i montazu zastawéw kotowych. - - - W W
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" Poziom ?
Wykaz PL| P2 ] P3| P4 | P5
6.8 | Tokarka karuzelowa do obrébki kot monoblokowych. - w w w w
6.9 | Tokarka specjalistyczna (kotdwka) do obrébki profilu zestawu kotowego. - W W W W
Przyrzady pomiarowe specjalne do pomiaru zestawu kotowego:
+  Srednicowka mikrometryczna do pomiaru rozstawienia k6t w
zestawie,
*  Przyrzad do pomiaru $rednicy kota w ptaszczyznie okregu
tocznego,
e Przyrzad do pomiaru symetrii (wymiar c’, ¢”) rozstawu kot
6.10 wzglgdem osi symetrii osi, - W W W W
» Sprawdzian i przeciwsprawdzian zarysu zewnetrznego kot
e Suwmiarka specjalna do pomiaru zuzycia zarysu kota,
» Przyrzad do pomiaru rezystancji zestawu kotowego,
* Przyrzady do badan ultradzwiekowych i magnetycznych osi
zestawow kotowych.
» Os wzorcowa.
6.11 | Wywazarka dynamiczna do zestawow kotowych. - - - W W
6.12 | Wozki do transportu zestawow kotowych. - - - W W
6.13 | Stanowisko do badan i regulacji wzka po naprawie. - - - W W
6.14 Tor ,,0” (zerowy wypoziomowany) do sprawdzania i regulacji podwozia — i ) ) W W
' wozKi, zderzaki.
6.15 tLz)rrzaldzenie lub stanowisko do kontroli naciskéw zestawéw kotowych na i ) ) W W
6.16 | Zapadnia do demontazu wozkéw i wymiany zestawoéw kotowych. - - - W W
7 | UKLAD PNEUMATYCZNY
71 Stanowisko naprawczo—diagnostyczne do naprawy uktadéw zaciskowych i ) ) wolw
' hamulca.
72 Stanowisko do czyszczenia i mycia czesci zespotéw hamulca i ow | ow W W
pneumatycznego.
7.3 | Stanowisko naprawcze czesci i zespotdw hamulca pneumatycznego. - ow | OW W W
7.4 | Stanowisko do badan zaworu rozrzadczego. - - - W w
7.5 | Kompresor stacjonarny. - - W W W
7.6 | Cisnieniowa pompka kalibracyjna - - W w w
7.7 | Czujnik cisnienia HYDAC 0-16bar HSI - - w w w
7.8 | Precyzyjny reduktor cisnienia 0-10bar - - W W W
7.9 | Miernik punktu rosy dp300 - - W W W
7.10 | Elektroniczne urzgdzenie pomiarowe HMG 500 - - W W W
Zestaw zigczek i przewoddéw do obstugi aparatury pomiarowe;j:
a) Przewdd pneumatyczny @6 — DN5-DN5-DN5GN (3 potaczenia)
7.11 b) Przewdd pneumatyczny @6 — DN5-DN5 - - W W w
c) Adapter RBE03/V2-DN5
d) Adapter RBE0O3-DN5
7.12 | Przew6d RS-232 + adapter na USB do podtgczenia z ST03 - - W W W
7.13 | Laptop z licencjg Knorr Bremse Service Terminal ST03 - - W W W
8 | ZESPOL. NAPEDOWY
8.1 | Dwuramienny $ciggacz do tozysk. - - - W W
8.2 | Glebokosciomierz. - - - W W
Podgrzewarka indukcyjna do tozysk z demagnetyzacjg i sondg
8.3 - - - w w
temperaturowa.
8.4 | Drewniane belki podpierajgce. - - - w w
8.5 | Przedluzenie walu. - - - w w
8.6 | Tuleja wydtuzajgca. - - - w W
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Arkusz

Wykaz

Poziom 2

PL | P2 | P3| P4 | P5

AMORTYZATORY

9.1

Klucz instalacyjny.

ow

ow

9.2

Imadto.

ow

ow

9.3

Urzadzenie pneumatyczne/hydrauliczne do rozciggania.

ow

ow

9.4

Plastikowy miotek

ow

ow

9.5

Wanienka sciekowa.

ow

ow

9.6

Reczna prasa dzwigniowa.

ow

ow

9.7

Urzadzenie do testowania amortyzatoréw.

ow

ow

10

URZADZENIE TOALETY PROZNIOWEJ]

10.1

Tester toalety prézniowej.

w

10.2

Urzadzenie do usuwania nieczystosci ze zbiornikow fekalidw przedziatu
WC.

ow

w

2 2] 2I22]E|E|E

2 2] 2I2E]E|E|Ei

11

UKELAD DRZWI ODSKOKOWO -PRZESUWNYCH

111

Przyrzad pomiarowy Krikit 1. (nr katalogowy producenta 35-762-0002-
301)

=

=

11.2

Praska smarowa wg DIN 1283 i DIN 1284 z nasadkg spiczastg do
smarownicy cisnieniowej z zaworem lejkowym wg DIN 3405 oraz
nasadkg dla smarownicy ci$nieniowej stozkowej zgodnie z DIN 71412.

ow

12

PRZETWORNICA TRAKCYJNA

121

Tester zespotu napedowego.

12.2

Refraktometr.

=\

g2

=

13

UKLAD KLIMATYZACJI

13.1

Zestaw manometrow do kontroli ilosci czynnika chtodniczego w ukiadzie
klimatyzacji wraz z przewodami przylgczeniowymi.

13.2

Elektroniczny wykrywacz nieszczelnosci w uktadach chtodniczych.

13.3

Pompa prézniowa.

134

Stacja odzyskowa do czynnika chtodniczego.

135

Gietarka.

13.6

Rozpeczarka.

13.7

Palnik do lutowania na twardo wraz z gazami technicznymi.

13.8

Grzebien do prostowania zeberek skraplaczy.

13.9

Sprezarka powietrza.

13.10

Interface specjalistyczny firmy MERAK. (oprogramowanie diagnostyczne
,Pesa Optimo Maintenance system”)

s |g|=18=l5i5/5)5| =

s |=]=18=l55/5)5| =

2 2|22l

2 |2|2I2I22iElElE|

14

BATERIA AKUMULATOROW

141

Odkurzacz przemystowy.

14.2

Stanowisko do tadowania/roztadowywania baterii.

14.3

Tester cisSnienia.

144

Stacja do automatycznego lub grawitacyjnego napetniania elektrolitem.

SN

15

ODBIERAK PR ADU

151

Urzgdzenie podnoszace

15.2

Klucz dynamometryczny z momentem obrotowym 8—40 Nm

15.3

Klucz dynamometryczny z momentem obrotowym 60—220 Nm

154

Sciggacz KUKKO HKKAZ 2201 (nr katalogowy producenta 603138)

CIZIZIE] 1212

155

Mtotek slizgowy z adapterem HKKAZ 2201 (nr katalogowy producenta
303139)

2 g2

15.6

Uchwyt (Scisk stolarski) (nr katalogowy producenta 1216189)

15.7

Dynamometr sprezynowy 0 - 200 N

15.8

Spray do wykrywania nieszczelnosci

16

STYK USZYNIAJACY

16.1

Wkretak + klucz nasadowy 17 mm do srub M10

16.2

Klucz imbusowy 5 mm do $rub M6

gz

= S - I Y Y Y B P P

2 222
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" Poziom ?
Wykaz PL| P2 | P3| P4 | P5
16.3 | Klucz ptaski lub nasadowy 19 mm do $rub M12 - - W W W
16.4 | Klucz ptaski lub nasadowy 17 mm do $rub M10 - - W W W
16.5 | Klucz nasadowy 24 mm do $rub M16 - - W W W
16.6 | Klucz ptaski 13 mm do srub M12 - - W W W
16.7 | Wkretak + klucz ptaski lub nasadowy 30 mm do $rub M20 - - W W W
17 | PRZEJSCIA MIEDZYCZLONOWE
17.1 | Ciegno (nr katalogowy producenta 04482349000) ow w oW | OW | W
17.2 | Szczypce do polgczen wgniatanych ow | W oW | OW | W
17.3 | Zestaw naprawczy materiatu harmonijkowego ow | W oW | OW | W
18 | ZESPOL tOZYSK STOZKOWYCH
18.1 | Prasa do montazu lozysk. - - - W W
18.2 | Mikrometryczny przyrzad do pomiaru $rednic. - - - W W
18.3 | Tuleja montazowa. - - - W W
19.4 | Tuleja dociskowa. - - - W W
18.5 | Sciggacz fozyska. - - - W W
19 | ELEKTRYCZNY NAP ED t UKOWY DRZWI PRZEDZIALU WC
19.1 | Pomocniczy przyrzgd montazowy. - - - - w
19.2 | Miernik naciggu ciegna. - - W w -
20 | UKLAD WENTYLATOROW SILNIKOW TRAKCYJNYCH
20.1 | Miernik poziomu dzwieku klasy 1. - - W w w
20.2 | Miernik przeptywu powietrza - - W W W
21 | WINDA DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH
21.1 | Bagnet do sprawdzenia poziomu i przejrzystosci oleju | - | - [ wlw]|w
22 | GENERATOR EDA-3
22.1 | Tester parametréw EDA-3 | - Jow | w [ w | w

1) wyposazenie przedstawione w tabeli moze odnosi¢ sie do wyposazenia posiadanego przez podwykonawcéw

2) W — wymagane, OW — opcjonalnie wymagane
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11 WYMAGANIA DOTYCZ ACE KWALIFIKACJI
PRACOWNIKOW

11.1 Informacje ogolne

Personel odpowiedzialny za utrzymanie oraz obstuge pojazdu musi sktada¢ sie z ludzi przygotowanych
merytorycznie i praktycznie do wykonywania powierzonych im zadan. Kazdy pracownik powinien cechowaé
sie:
a) Znajomoscig dokumentacji producenta:
e Dokumentacji techniczno-ruchowe;j.
e Dokumentacji systemu utrzymania.
b) Odpowiednimi dla wykonywanej pracy uprawnieniami lub swiadectwami kwalifikaciji.
c) Adekwatnym do petnionej funkcji wyksztatceniem.
d) Doswiadczeniem w zakresie obstugi i utrzymania elektrycznego zespotu trakcyjnego danego typu.
e) Odbytym przeszkoleniem w zakresie obstugi i utrzymania elektrycznego zespotu trakcyjnego danego

typu.

Do obstugi danych czynnosci przeglgdowych lub naprawczych konieczne jest zapewnienie przez zaktad
realizujgcy odpowiedniej ilosci wykwalifikowanych pracownikow. Ponadto zaktad, w ktorym realizowana
bedzie obstuga techniczna ma obowigzek przeprowadza¢ okresowo szkolenia (zarowno BHP, jak
i stanowiskowe).
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11.2 Wymagania szczegoblne w zakresie czynno  $ci spawania i bada n
nieniszcz acych

Wymagania dotyczace konkretnych grup zawodowych przedstawione zostaty ponizej.

Tabela 11-1 Wymagania szczegoélne w zakresie czynno

§ci spawania i bada n nieniszcz gcych

Lp. | Czynno $é Opis
Prace spawalnicze powinien wykonywac¢ zaklad posiadajacy odpowiednie uprawnienia
(poziomy certyfikacji) wystawione zgodnie z normg PN-EN 15085-2:2007. Nadany
certyfikat powinien obowigzywa¢ dla zakltadéw spawalniczych wytwarzajgcy pojazdy
1 Spawanie szynowe lub ich elementy konstrukcyjne ze zlgczami spawanymi klasy jakosci spoin
CP A do CP D. Obejmuje on poziomy certyfikacji CL 2 do CL 4. W przypadku prac
przy zestawach kolowych wymagane sg kwalifikacje zgodne z normg PN-EN ISO
9712:2012.
Pracownik wykonujacy badania nieniszczgce powinien posiadaé¢ co najmniej 2 stopien
5 Badania uprawnien zgodnie z normg PN-EN ISO 9712:2012. W przypadku pracy przy
nieniszczace zestawach kotowych wymagane sg kwalifikacje zgodne z PN-EN ISO 9606-1:2014-02
lub réwnowazng dla okreslonych zastosowan.
3 Pomiary Pracownik wykonujgcy pomiary elektryczne powinien posiada¢ $wiadectwo SEP E G1.
elektryczne
4 Pomiary Pracownik wykonujgcy préby hamulcowe powinien posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje
pneumatyczne oraz wiedze z zakresu zastosowanego na danym pojezdzie uktadu hamulcowego.
Pomiary wartosci Pracownik WykonL.J.jqcy pomlarylwartosgl f|zycznyc'h . powinien posiada¢ wiedze z
5 , zakresu metrologii oraz technik pomiaru wartosci zawartych w dokumentacji
fizycznych
producenta.
Naprawy
elementéw ukladu | Naprawy elementéw systemu bezpieczenstwa (SHP, SIFA), elementéw ukfadu
6 hamulcowego, hamulcowego wykonywane moga by¢ jedynie przez uprawnionych pracownikéw
systemoéw posiadajgcych stosowne uprawnienia lub jednostki producentow.
bezpieczenstwa
7 | Maszynisci Maszynisci p_owmnl_pos[adac odpowiednie uprawnienia oraz doswiadczenie zwigzane
Z przetaczaniem pojazdow.
Naprawy Pracownicy wykonujacy prace zwigzane z naprawg lub regeneracjg elementéw uktadu
8 | elementdéw ukladu | biegowego powinni posiada¢ wiedze z zakresu metod pomiarowych zestawdw
biegowego kotowych oraz obstugi urzgdzen stuzacych do napraw zestawow kotowych.
Naprawy przy
9 wykorzystaniu Pracownicy korzystajgcy na swoim stanowisku pracy z maszyn skrawajgcych powinni
maszyn posiada¢ odpowiednie przeszkolenie z zakresu ich obstugi.
skrawajgcych
Montaz oraz Pracownicy przeprowadzajgcy czynnosci montazu oraz demontazu elementéw pojazdu
10 | demontaz posiada¢ muszg wiedze z zakresu oraz dostep do dokumentacji konstrukcyjnej
elementow pojazdu.
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12 WYKAZ TESTOW WYKONYWANYCH W TRAKCIE

Tabela 12-1 Wykaz testow wykonywanych w trakcie utr

UTRZYMANIA

zymania

Poziom utrzymania
pojazdu kolejowego

Lp. Dziatanie
oo d| e

1. Ogledziny ostoi oraz urzgdzen zamontowanych na podwoziu X | X | X | X |X
2. Proba szczelnosci uktadu pneumatycznego X | X | X | X
3. Préba dziatania sprezarek gtéwnych X | X | X | X
4, Préba dziatania hamulca EP+ED, PN, sprezynowego X | X | X | X | X
5. Test urzagdzenia przeciwposlizgowego X | X | X | X
6. Test piasecznic X | X | X | X
7. Test uktadu smarowania obrzezy X | X | X |X
8. Test sygnatéw dzwiekowych X | X | X | X |X
9. Préba dziatania systemu monitoringu X | X | X | X
10. Préba systemu rozgtoszeniowego X | X | X | X |X
11. Proba dziatania systemu informacji pasazerskiej X | X | X | X |X
12. Proba dziatania systemu wzmacniania sygnatu GSM X | X | X | X
13. Préba dziatania uktadu klimatyzacji X | X | X | X
14. Proba dziatania oswietlenia X | X | X | X |X
15. Proba dziatania uktadéw sterowania pojazdu X | X | X [ X |X
16. Préba dziatania urzgdzen czujnosci (SHP, SIFA) X | X | X [ X | X
17. Préba dziatania radiotelefonu i Radiostopu (RS) X | X | X | X |X
18. Proba dziatania urzgdzen systemu ERTMS X | X | X [ X |X
19. Préba dziatania uktadu napedowego X | X | X [ X | X
20. Préba statyczna hamulca i uktadu pneumatycznego X | X | X | X |X
21. Proba odbieraka pradu X | X | X | X |X
22. Préba toalety prézniowej X | X [ X [ X |[X
23. Préba dziatania systemu wykrywania pozaru X | X | X |X
24, Proba uktadu biegowego X | X
25. Préba sprzegu automatycznego X | X
26. Proba pomiaréw wartosci elektrycznych X | X
27. Proba dziatania drzwi zewnetrznych oraz stopni wysuwnych X | X | X | X |X
28. Proba dziatania drzwi wewnetrznych X | X | X [ X |X
29. Sprawdzenie zestawdw kotowych pojazdu X | X | X [ X |X
30. Jazda prébna X | X | X
31 Sprawdzenie poprawnosci rejestracji parametrow X | X | X

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2017




Uzytkownik pojazdu kolejowego Dokumentacja Systemu Utrzymania Strona 69

Opracowat PESA Bydgoszcz SA Zatgcznik -
PRZEWOZY REGIONALNE Dat 201710
: ala ) 22WEf
Spoétka z o.0. Nr Arkusz -
Rewizja ) 1103.060000-01

13 ZESTAWIENIE PARAMETROW MIERZONYCH W
PROCESIE UTRZYMANIA

Ponizej znajduje sie ogdine zestawienie dotyczgce pomiaréw parametréw mierzonych w procesie przeglgdu
lub naprawy wraz z opisem metod pomiarowych.

13.1 Pomiar ostoi pojazdu

a) rozbrojong i oczyszczong konstrukcje postawi¢ na wypoziomowanych podporach w odpowiednich
miejscach podparcia na konstrukciji,

b) zamontowac strune pomiarowg na czopach skretu,

c) za pomocg odpowiednich przyrzadéw dokonaé¢ pomiaru parametrow wymaganych kartg pomiarowg
ostoi.

13.2 Pomiar nadwozia pojazdu

a) rozbrojong i oczyszczong konstrukcje postawi¢ na wypoziomowanych podporach w odpowiednich
miejscach podparcia na konstrukciji,

b) za pomoca odpowiednich przyrzadéw dokonac pomiaru parametrow wymaganych kartg pomiarowg
nadwozia.

13.3 Pomiar ramy wozka nap edowego i tocznego

a) rozbrojong i oczyszczong rame woézka ustawi¢ na wypoziomowanym stole pomiarowym,
b) za pomoca odpowiednich przyrzadéw dokonac pomiaru parametrow wymaganych kartg pomiarowg
ramy woézka.

13.4 Pomiar wozka obci gzonego pras g

a) kompletny wozek ustawic¢ na stanowisku pomiarowym pod prasg z dwoma sitownikami,

b) za pomocg sitownikow wywrze¢ nacisk (sitg okreslong w karcie pomiarowej) w miejscach podparcia
pudta,

c) za pomocg odpowiednich przyrzgdow dokona¢ pomiaru parametrow wymaganych kartg pomiarowa
wozka pod obcigzeniem.

13.5 Pomiar wézka pod pojazdem

a) kompletny pojazd ustawi¢ na torze zerowym,
b) za pomocg odpowiednich przyrzadéw dokonac¢ pomiaru parametréw wymaganych kartg pomiarowg
wozka pod pojazdem.
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13.6

a)

13.7

b)

13.8

b)

13.9

b)

Pomiar kota zestawu kotowego

za pomocg odpowiednich przyrzgdéw dokonaé pomiaru parametrow wymaganych kartg pomiarowag
zestawu kotowego.

Pomiar zestawu kotowego

zdemontowany i oczyszczony zestaw kotowy umiesci¢ na stanowisku pomiarowym,
za pomocg odpowiednich przyrzgdow dokona¢ pomiaru parametrow wymaganych kartami
pomiarowymi zestawu kotowego.

Pomiar wywa zenia zestawu kotowego tocznego

zestaw kotowym umiesci¢ na stanowisku do wywazania zestawow kotowych,
dokona¢ pomiaru parametrow zgodnie z kartg pomiarowg wywazenia zestawow kotowych.

Pomiar ma znicy zestawu kotowego

zdemontowang i oczyszczong maznice umiesci¢ na stanowisku pomiarowym,
za pomocg odpowiednich przyrzgdéw dokonaé pomiaru parametrow wymaganych kartg pomiarowag
maznicy zestawu kotowego.

13.10 Pomiar parametrow uktadu hamulcowego

a)
b)
C)

pojazd ustawi¢ na stanowisku do badania uktadu hamulcowego,
potgczyé¢ uktad hamulcowy pojazdu ze stanowiskiem do badania uktadu hamulcowego
dokona¢ pomiaru parametrow wymaganych kartg pomiarowa uktadu hamulcowego.

13.11 Pomiar parametréw baterii akumulatoréw

a)

po uzyskaniu dostepu do baterii akumulatoréw na pojezdzie lub po jej demontazu z pojazdu nalezy
dokona¢ pomiaru parametréw baterii akumulatoréw i jej ogniw zgodnie z wymaganiami karty
pomiarowej baterii akumulatorow.

13.12 Sprawdzenie ustawienia reflektoréw

a)
b)

pojazd ustawiC na torze zerowym,
ustawienie pojazdu i pomiar dokonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w karcie pomiarowe;j
ustawienia reflektorow.
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13.13 Pomiar naciskéw kot na giéwk e szyny

a) ustawi¢ pojazd na stanowisku pomiarowym,
b) dokona¢ pomiaru naciskow kot na gtowke szyny zgodnie z wymaganiami karty pomiarowej oraz
zgodnie z instrukcjg obstugi stanowiska.

13.14 Pomiar parametrow generatora SHP

a) pojazd ustawi¢ pod siecig trakcyjna,
b) dokona¢ pomiaru parametréw urzgdzenia zgodnie z wymaganiami karty pomiarowej oraz
dokumentacji technicznej urzadzenia.

13.15 Pomiar parametrow systemu hamowania automatyc  znego SIFA

a) pojazd ustawi¢ pod siecig trakcyjna,
b) dokona¢ pomiaru parametrow urzgdzenia zgodnie z wymaganiami karty pomiarowej.

13.16 Pomiar ustawienia anten systemu ERTMS

a) pojazd ustawi¢ ha stanowisku pomiarowym,
b) dokonac pomiaru parametrow urzgdzenia zgodnie z wymaganiami karty pomiarowej oraz
dokumentacji technicznej urzadzenia.
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14

INSTRUKCJE DEMONTAZU | MONTAZU

Wszystkie czynnosci demontazowe przeprowadzi¢ z odlgczonym zasilaniem elektrycznym pojazdu od sieci
trakcyjnej i elementu demontowanego do instalacji elektrycznej pojazdu (jesli takowe potaczenie istnieje).
Wszystkie czynnosci demontazowe przeprowadzi¢ z odtgczonym zasilaniem pneumatycznym elementu od
instalacji pneumatycznej pojazdu i przy braku cisnienia w samej instalacji. W przypadku wiekszej ilosci
elementow demontaz przeprowadzi¢ nalezy w sposéb analogiczny. Podczas demontazu oraz montazu
konkretnych elementow nalezy postugiwa¢ sie korespondujgcg dokumentacjg konstrukcyjng w celu
zapewnienia przeprowadzenia czynnosci w sposob prawidtowy.

14.1

Wozki

W celu demontazu wézkow z pojazdu nalezy:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
)

h)
)
J)
k)

Najecha¢ pojazdem na stanowisko demontazowe wyposazone w podnosniki Kutruffa i kanat
rewizyjny;

Zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sig;

Wytgczy¢ ukiad napedowy;

Uszyni¢ pojazd,

Wylaczy¢ zasilanie elektryczne;

Rozprezy¢ ukfad pneumatyczny;

Rozigczy¢ potgczenia pneumatyczne i elektryczne pomiedzy podwoziem a wozkiem i odpowiednio
je zabezpieczy¢;

Odkreci¢ srube mocowania czopa skretu do wézka napedowego;

Odkreci¢ mocowanie wdzka tocznego;

Za pomocg podnosnikow podnies¢ pojazd,;

Whytoczy¢ wadzki spod pojazdu.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.2

Zestawy kotowe

W celu demontazu zestawu napedowego z pojazdu nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)
)

)
h)
i)

)

Najecha¢ pojazdem na stanowisko z zapadnig do wymiany zestawdw kotowych;
Zabezpieczy¢ zespot silnik-przektadnia przed obréceniem wzgledem osi zestawu;
Roztgczy¢ potgczenia elektryczne;

Rozigczy¢ potgczenia pneumatyczne;

Zdemontowac Sruby mocujgce zespét silnik-przektadnia do ramy wozka,;
Zdemontowaé amortyzatory pionowe | stopnia po obu stronach wézka;
Zdemontowaé dolng czesé maznicy;

Zdemontowac¢ zaciski hamulcowe;

Zdemontowaé zestaw kotowy przy pomocy zapadni;

W przypadku symetrycznego demontazu obu zestawdw kotowych dopuszcza sie podniesienie ramy
wozka suwnicg po wczesniejszym demontazu wozka z pojazdu.
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W celu demontazu zestawu tocznego z pojazdu nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Najechac¢ pojazdem na stanowisko z zapadnig do wymiany zestawow kotowych;

Roztgczy¢ potgczenia elektryczne;

Zdemontowaé amortyzatory pionowe | stopnia po obu stronach wézka;

Zdemontowac dolng czes¢ maznicy;

Zdemontowac zaciski hamulcowe;

Zdemontowac zestaw kotowy przy pomocy zapadni;

W przypadku symetrycznego demontazu obu zestawow kotowych dopuszcza sie podniesienie ramy
wozka suwnicg po wczesniejszym demontazu wozka z pojazdu.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.3

Drzwi wej sciowe

W celu demontazu drzwi z pojazdu nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)

Najecha¢ pojazdem na stanowisko przeglgdowo-naprawcze;

Zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sie;
Wylaczy¢ uktad napedowy;

Wytgczy¢ zasilanie elektryczne danej pary drzwi;

Przeprowadzi¢ demontaz drzwi.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.4

Stopnie wysuwane

W celu demontazu stopni z pojazdu nalezy:

a)
b)

c)
d)
e)

Najecha¢ pojazdem na stanowisko przeglgdowo-naprawcze z kanatem rewizyjnym,
Zabezpieczy¢ stopien (np. uzy¢ woézka paletowego nozycowego, podjechac, podnies¢ wbzek na
wymagang wysokosc),

Odkreci¢ potgczenia elektryczne stopnia,

Odkreci¢ potaczenia mechaniczne tgczace stopien z podwoziem,

Zdemontowac stopien z pojazdu.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.5 Okna

1451 Okna przedziatu pasa zerskiego

W celu demontazu okien z pojazdu nalezy:
a) Wejsc do przedziatu pasazerskiego i zabezpieczy¢ miejsce demontazu.
b) Zamontowac uchwyt przyssawkowy na szybie.
c) Zdemontowac uszczelke wewnetrzng danego okna.
d) Pociggnac¢ do siebie demontujgc tym samym szybe.
e) ZabezpieczyC szybe oraz uszczelke.
f) Zabezpieczy¢ pusty otwor okienny.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.5.2 Okna boczne kabiny maszynisty i szyba czotow

a

W celu demontazu okien bocznych kabiny maszynisty lub szyby czotowej z pojazdu nalezy:

a) Najecha¢ na stanowisko przeglgdowo-naprawcze.
b) Zamontowac uchwyt przyssawkowy na szybie.

c) W przypadku szyb ogrzewanych odtgczy¢ potgczenia elektryczne.

d) Wycigé fuge.

e) Pociggnac¢ do siebie demontujgc tym samym szybe.

f) Zabezpieczy¢ szybe w celu ograniczenia ryzyka urazu pracownikow oraz uszkodzen innych

elementéw pojazdu.

g) Zabezpieczy¢ pusty otwor okienny.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.6 Wyposa zenie przedziatu pasa zerskiego

W celu demontazu wyposazenia przedziatu pasazerskiego nalezy:
a) Najechac pojazdem na stanowisko przeglagdowo-naprawcze;

b) Zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sie;

c) Woyigczyc¢ ukiad napedowy;
d) Wytgczyc¢ zasilanie elektryczne;

e) Uszyni¢ pojazd;

f) Wykonac demontaz wyposazenia przedziatu pasazerskiego.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.7 Wylo zenia oraz podtogi

W celu demontazu wytozen nalezy:
a) Przeprowadzi¢ demontaz wyposazenia przedziatu pasazerskiego,
b) Przerwac potgczenia klejone oraz ewentualne fugi,
c) Odkreci¢ potgczenia mechaniczne laminatéw,
d) Zdemontowac elementy wykonane z aluminium,
e) Zdemontowa¢ laminaty zaczynajac od tych umieszczonych najwyzej,
f) Zabezpieczyé elementy przed uszkodzeniem.
W celu demontazu podtogi nalezy:
a) Usungc¢ elementy dodatkowe mocujgce wyktadzine,
b) Usunac¢ wyktadzine,
c) Usunac piyty podtogowe,
d) Usungc¢ elementy montazowe ptyt podiogowych (stelaze),
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.8 Urzadzenia poci ggowo-zderzne

W celu demontazu urzadzen ciegtowo-zderzakowych nalezy:
a) Najecha¢ pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny);
b) Zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sie;
c) Wytgczy¢ uktad napedowy;
d) Wylgczyc zasilanie elektryczne;
e) Zdemontowac elementy ostaniajgce;
f) Element zabezpieczy¢ przed opadnieciem;
g) Odkreci¢ sruby mocujgce element;
h) Zdemontowa¢ element z pojazdu.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

14.9 Odbierak pr gdu i elementy zabudowane na dachu

W celu demontazu elementéw zabudowanych na dachu pojazdu nalezy:
a) Najecha¢ pojazdem na stanowisko demontazowe wyposazone w linki zabezpieczajgce dla os6b
poruszajgcych sie na dachu, pomost boczny oraz suwnice,
b) Odkreci¢ potaczenia elektryczne urzadzen,
c) Odkrecic potgczenia mocujgce urzgdzenie do dachu pojazdu,
d) Zabezpieczy¢ urzadzenie przed uszkodzeniem podczas podnoszenia,
e) Zdja¢ urzadzenie z dachu przy pomocy suwnicy.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.10 Szafy i elementy instalacji elektrycznej

Podczas demontazu przewody nalezy oznaczy¢ w sposéb utatwiajgcy ich pozniejsze podigczenie. W celu
demontazu szaf elektrycznych nalezy:
a) Najechac pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny);
b) Zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sie;
c) Uszyni¢ pojazd;
d) Zdemontowaé wylozenia w przedziale maszynowym,
e) Odkrecic polgczenia mechaniczne elementow typu ,Rack” do stelaza danej szafy,
f)  Wypig¢ wtyczki, odigczy¢ potgczenia elektryczne oraz odigczy¢ potaczenia ochronne elementéw typu
.Rack”,
g) Zdemontowac elementy tytu ,Rack”,
h) Odkreci¢ potgczenia elektryczne zabezpieczen,
i) Odkreci¢ potgczenia mechaniczne zabezpieczen,
J) Zdemontowac zabezpieczenia,
k) Odkreci¢ panele sterujagce,
[) Odtaczyc¢ potaczenia elektryczne paneli sterujgcych,
m) Zdemontowac panele sterujgce,
n) Zdemontowac listwy WAGO,
0) Odkreci¢ potaczenia mechaniczne pozostatych elementow,
p) Odkreci¢ potaczenia elektryczne i ochronne pozostatych elementow,
g) Zdemontowac pozostate elementy,
r) Wszystkie elementy zabezpieczy¢ w nalezyty sposéb po demontazu.
W celu demontazu przewoddw nalezy:
a) Zdemontowac wytozenia,
b) Odkreci¢ przewody od elementdw, do ktérych sg one przykrecone, wzglednie wtyczek,
usung¢ zabezpieczenia przewodow w korytkach,
c) Zdemontowac przewody z korytek kablowych.
W celu demontazu elementow uktadu elektrycznego zabudowanych na podwoziu nalezy:
a) Odigczyc¢ potgczenia elektryczne elementéw
b) Odigczyé¢ potgczenia ochronne elementow,
c) W przypadku skrzyn zabezpieczy¢ je za pomocg wdzka paletowego,
d) Odigczy¢ potgczenia mechaniczne elementow,
e) Zdemontowac elementy i zabezpieczy¢ je w nalezyty sposob.
Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.11 Elementy instalacji przedziatu WC i ukladu wo  dy u zytkowe]

Zbiorniki (zarowno fekalidw jak i wody) powinny by¢ opréznione. Dodatkowo zbiorniki fekaliow powinny by¢
wyptukane. Podczas demontazu zbiornikéw fekaliow nalezy stosowac odziez ochronng. W celu demontazu

elementow instalacji przedziatu WC i instalacji wody uzytkowej nalezy:
a) Najecha¢ pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny),
b) Odtaczy¢ potgczenia elektryczne elementéw,
¢) Zdemontowac wytozenia przedziatu WC,
d) Zdemontowac¢ orurowanie znajdujgce sie wewnatrz pojazdu,

e) Zdemontowac elementy instalacji przedziatu WC i uktadu wody uzytkowej znajdujgce sie we wnetrzu

pojazdu,

f) Zdemontowac¢ orurowanie znajdujgce sie na podwoziu,

g) Zabezpieczyc¢ zbiorniki poprzez podstawienie wozka paletowego,
h) Odlgczy¢ potgczenia elektryczne zbiornikow,

i) Odtaczy¢ potgczenia mechaniczne zbiornikéw,
i) Zdemontowac zbiorniki i odpowiednio zabezpieczy¢.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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14.12 Instalacja pneumatyczna

W celu demontazu orurowania, podigczen i przejsé elastycznych nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Najecha¢ pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny);

Zabezpieczy¢ pojazd przed mozliwoscig swobodnego przemieszczania sie;

Uszyni¢ pojazd;

Najechac¢ pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny),

Zdemontowaé elementy dodatkowe orurowania, podigczen i przejsé elastycznych,
Odkreci¢ srubunki i przeprowadzi¢ stopniowy, uporzgdkowany demontaz orurowania,
Zdemontowane elementy odpowiednio zabezpieczyc.

W celu demontazu zbiornikow nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Najechac¢ pojazdem na stanowisko demontazowe (kanat rewizyjny),
Zdemontowaé wytozenia,

Zdemontowaé zbiorniki we wnetrzu pojazdu,

Zabezpieczy¢ zbiorniki na podwoziu poprzez podstawienie wozka paletowego,
Odkreci¢ potgczenia pneumatyczne zbiornikéw na podwoziu,

Odtaczy¢ potgczenia mechaniczne zbiornikow znajdujgcych sie na podwoziu,
Zdemontowac zbiorniki znajdujgce sie na podwoziu i odpowiednio zabezpieczyc.

W celu demontazu elementow uktadu zasilania powietrzem nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Zdemontowac¢ elementy szafy uniemozliwiajgce demontaz agregatu,
Odkreci¢ potgczenia elektryczne agregatu,

Odkreci¢ potaczenia pneumatyczne agregatu,

Odkreci¢ potaczenia mechaniczne agregatu,

Zdemontowaé agregat,

Zabezpieczy¢ agregat w miejscu przechowywania.

W celu demontazu tablic nalezy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Zdemontowaé wytozenia,

Zdemontowac¢ elementy dodatkowe szafy,
Odtaczy¢ potaczenia elektryczne tablicy,
Odtgczyc¢ potgczenia pneumatyczne tablicy,
Odtaczy¢ potaczenia mechaniczne tablicy,
Zdemontowac tablice,

Zabezpieczyc¢ tablice w miejscu przechowywania.

Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.
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15 POZIOMY UTRZYMANIA POJAZDOW KOLEJOWYCH

15.1 Informacje wst epne

Poziomy utrzymania pojazdéw zgodne z obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 27
stycznia 2016 (Dz.U. 2016 poz. 226 z pézn. zm.) zatgcznik 3.

15.2 Oznaczenia w arkuszach przegl gdowo-naprawczych

W ponizszej tabeli przedstawiono oznaczenia uzyte dla dystrybucji czynnosci w ramach poszczegdlnych
poziomow utrzymania.

Tabela 15-1 Oznaczenia u zyte w arkuszach przegl adowo-naprawczych

Oznaczenie | Definicja

X Czynno$¢ wykonywana obligatoryjnie na danym poziomie utrzymania

X Czynno$¢é wykonywana obligatoryjnie na danym poziomie utrzymania z zastrzezeniem uwagi
dotyczgcej czestotliwosci wykonywania zdefiniowanej w kolumnie wymagania

W Czynnos¢ wykonywana warunkowo w przypadku wystgpienia innej czynnosci lub czynnos$é

wykonywana jednorazowo

Czynnos¢ wykonywana warunkowo w przypadku wystgpienia innej czynnosci lub czynnos$é
W* wykonywana jednorazowo z zastrzezeniem uwagi dotyczgcej czestotliwosci wykonywania
zdefiniowanej w kolumnie wymagania

Czynno$¢ wykonywana obligatoryjnie na przegladzie sezonowym oraz czynno$ci wykonywane
sezonowo

- Brak koniecznosci wykonania czynnosci na danym poziomie utrzymania
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15.3 Przegladyiczynno sci sezonowe

15.3.1 Przegl ady sezonowe

Nalezy dodatkowo wykona¢ dwa razy do roku przeglad sezonowy majgcy na celu przygotowanie zespotow,
podzespotow, elementow, uktadéw i obwoddéw pojazdu do zmiany warunkéw eksploatacji spowodowanych
zmianami klimatu. Przeglady sezonowe nalezy przeprowadzaé¢ w podanych w znajdujgcej sie ponizej tabeli
przedziatach czasowych. Zakres przeglgdow sezonowych zostat okreslony w arkuszach przegladowo-
naprawczych.

Tabela 15-2 Przegl ady sezonowe

Nazwa przegl adu Wykonywany od ¥ Wykonywany do ¥
Przeglad letni 1 kwietnia 15 maja
Przeglad zimowy 15 wrzesnia 30 pazdziernika

1) Dopuszcza sie przesuniecie przegladu w czasie w przypadku niesprzyjajgcych przeprowadzeniu warunkéw pogodowych.

15.3.2 Czynno sci sezonowe

Czynnosci te nalezy wykonywac przez caty okres trwania danego sezonu zgodnie z wytycznymi zawartymi w
polu wymagania, ktére jest przyporzadkowane do danej czynnosci. Wykonywanie czynnosci ma na celu
ograniczenie usterek wynikajgcych z warunkow atmosferycznych panujgcych w danym sezonie. Czynnosci
wykonywane sezonowo zostaty oznaczone w arkuszach przeglagdowo-naprawczych w spos6b analogiczny
jak czynnosci przeglgddéw sezonowych.
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15.4 Struktura cyklu utrzymaniowego

15.4.1 Zalozenia cyklu utrzymaniowego

Tabela 15-3 Zato zenia cyklu utrzymaniowego

Parametr Jednostka Warto §¢
Sredni przebieg dobowy [km] 400Y
Sredni przebieg roczny pojazdéw [km] 146 000V
Sredni dobowy czas pracy pojazdu | [godz.] 16hY

1) Wartosci usrednione, moga odbiegac od wartosci rzeczywistych

15.4.2 Warunki przebiegu i czasu dla cyklu utrzyman  iowego

Tabela 15-4 Warunki przebiegu i czasu dla cyklu utr  zymaniowego

. Warto §¢ maksymalna
Poziom - -
Przebieg [km] Czas [dni]
P1 7000+5% 14(+2)
P2 30000+5% 57(+6)
P3 250000+5% 533(+14)
P43 max. 1000000 max. 2190
P53 max. 3000000 max. 6570
1) Warunkiem decydujgcym jest ten, ktéry nastgpi pierwszy. Zaréwno czas jak i przebieg liczony jest od momentu wigczenia pojazdu do
eksploatacii.

2) Z przyczyn praktycznych dopuszcza sie wykonanie przegladu lub naprawy wczesniej niz przewiduje to tabela warunkéw.
3) Dla pozioméw utrzymania pojazdu kolejowego 4 i 5 wskazane zostaty warto$ci maksymalne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rysunek 15-1 Wizualizacja warunkow przebiegu i czas  u dla cyklu utrzymaniowego P1+P3
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Rysunek 15-2 Wizualizacja warunkow przebiegu i czas  u dla cyklu utrzymaniowego P4+P5
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15.5 Zasady post epowania przy uszkodzeniach pojazdu

W przypadku wystgpienia uszkodzen elektryczny zespoét trakcyjny nalezy podda¢ komisyjnej ocenie stanu
technicznego. Elektryczny zespot trakcyjny nalezy przekazaé do naprawy poza normalnym cyklem
utrzymania.

W zaleznosci od zakresu i rozlegtosci uszkodzen nalezy przeprowadzi¢ konsultacje z udziatem
przedstawicieli producenta PESA Bydgoszcz SA. Okresli¢ sposéb naprawy pojazdu celem przywrécenia
sprawnosci. W ocenie, podczas weryfikacji stanu technicznego pojazdu nalezy stosowac:
a) karty pomiarowe obowigzujgce dla poszczegdlnych poziomow napraw wyszczegolnione w arkuszach
przeglgdowo-naprawczych;
b) specjalnie przygotowane na potrzeby naprawy po danym zdarzeniu karty wewnetrzne;
c) karty dokumentacji zdawczo-odbiorczej (w uzasadnionych przypadkach).

Pojazd po diugotrwatym (ponad dwumiesiecznym) postoju wynikajgcym np. z oczekiwania na naprawe
powinien zosta¢ poddany przegladowi zgodnie z zakresem poziomu P2.
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16 ARKUSZE PRZEGL ADOWO-NAPRAWCZE

16.1 Spis arkuszy przegl adowo-naprawczych

Tabela 16-1 Spis arkuszy przegl adowo-naprawczych

z:l\:. Nr dokumentu Nazwa zat gcznika

Al | 22WEf 1103.000101-01 | Swiadectwa i protokoty

A2 | 22WEf 1103.000301-01 | Ostoja i konstrukcja

A3 | 22WEf 1103.000601-01 | Hamulec i uktad pneumatyczny

A4 | 22WEf 1103.000701-01 | Wozki z wyposazeniem

A5 | 22WEf 1103.000702-01 | Elementy metalowo-gumowe

A6 | 22WEf 1103.000703-01 | Styk uszyniajgcy, rezystor ochronny
A7 | 22WEf 1103.000901-01 | Zestawy kotowe

A8 | 22WEf 1103.001101-01 | Adapter sprzegu

A9 | 22WEf 1103.001102-01 | Sprzeg automatyczny

A10 | 22WEf 1103.001103-01 | Urzgdzenia pociggowo-zderzne
All | 22WEf 1103.001201-01 | Stopien wysuwny

Al12 | 22WEf 1103.001202-01 | Uktad wycieraczki i spryskiwacza
Al13 | 22WEf 1103.001203-01 | Przejscia miedzyczionowe

Al4 | 22WEf 1103.001301-01 | Wyposazenie wnetrza

Al5 | 22WEf 1103.001302-01 | Siedzenia i fotele

Al16 | 22WEf 1103.001303-01 | Systemy informacyjne

Al7 | 22WEf 1103.001401-01 | Toaleta prézniowa

Al18 | 22WEf 1103.001402-01 | Wyposazenie i elementy przedziatu WC
A19 | 22WEf 1103.001501-01 | Oknai szyby

A20 | 22WEf 1103.001701-01 | Drzwi odskokowo-przesuwne, zewnetrzne i wewnetrzne
A21 | 22WEf 1103.001901-01 | Klimatyzator kabiny maszynisty

A22 | 22WEf 1103.001902-01 | Klimatyzator przedziatu pasazerskiego
A23 | 22WEf 1103.001903-01 | Elementy ukfadu ogrzewania

A24 | 22WEf 1103.003201-01 | Szafy i instalacja elektryczna

A25 | 22WEf 1103.003202-01 | Odbierak pradu

A26 | 22WEf 1103.003203-01 | Odigcznik nozowy

A27 | 22WEf 1103.003204-01 | Wytacznik szybki

A28 | 22WEf 1103.003205-01 | Zasilacz buforowy

A29 | 22WEf 1103.003301-01 | Systemy bezpieczenstwa

A30 | 22WEf 1103.003401-01 | Silnik trakcyjny

A31 | 22WEf 1103.003402-01 | Uklad wentylacji silnikdw trakcyjnych
A32 | 22WEf 1103.003501-01 | Bateria akumulatoréw

A33 | 22WEf 1103.003901-01 | System sterowania i diagnostyka
A34 | 22WEf 1103.004101-01 | Ukiad napedowy

A35 | 22WEf 1103.004401-01 | Przekiadnia osiowa
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17 WZORY KART POMIAROWYCH | PROTOKOLOW
17.1 Spis kart pomiarowych i protokotéw
1711 Karty pomiarowe i protokoty dla pozioméw utr zymania P1+P3
Tabela 17-1 Karty pomiarowe i protokoty dla poziom6é  w utrzymania P1+P3
Z’;l;. Nazwa Nr dokumentu P1 | P2|P3
5 E;?Tt]?jll((?(t V(\)/S(t;);]oru zestawOw kotowych po montazu tarcz 22WEf 1201.000500-01 | w | w | w
3 Protokét odbioru zestawéw kotowych po montazu két 22WEf 1201.000600-01 | W | W | W
4 Karta pomiarowa zestawow kotowych 22WEf 1201.000700-01 | - | X | X
19 | Protokét z wyznaczenia wartosci minimalnej grubosci oktadzin 22WEf 1201.002300-01 | - | W | -
20 | Karta pomiarowa szczotek grafitowych stykdéw uszyniajgcych 22WEf 1201.002400-01 | - | - | X
21 | Karta pomiarowa rezystancji rezystoréw ochronnych 22WEf 1201.002500-01 | - | - | X
22 | Protokét z badania ultradzwiekowego osi 22WEf 1201.002600-01 | - | - | X
23 | Karta pomiarowa oktadzin hamulcowych 22WEf 1201.002700-01 | - | X | X
24 Ezrsgiléc'z);i%)r/]znaczenia wartosci minimalnej grubosci klockéw 2oWEf 1201.002800-01 | - | W | -
29 | Karta pomiarowa parametréw tarcz hamulcowych 22WEf 1201.012000-01 | - | X | X
37 g;ﬁ'g)nlf](i)é Zondebg;gru zestawow kotowych tocznych podczas wywazania 2oWEf 1201.111600-01 | W | w | w
45 :iglr(tsyjp;](;?rl]arowa pojemnosci kondensatoréw przetwornic 2oWEf 1203.000400-01 | - | - | X
46 | Karta pomiarowa wtasnosci elektrycznych rezystoréw hamowania 22WEf 1203.000500-01 | - | - | X
49 | Karta pomiarowa silnika uktadu chlodzenia 22WEf 1203.000800-01 | - | - | X
50 |Karta pomiarowa silnika wentylatorow silnikéw trakcyjnych 22WEf 1203.000900-01 | - | - | X
51 | Protokét ze sprawdzenia mocowania urzadzen na dachu 22WEf 1203.001000-01 | - | X | X
52 | Protokét ze sprawdzenia mocowania urzadzen na podwoziu 22WEf 1203.001100-01 | - | X | X
58 | Karta pomiarowa parametréw radiotelefonu 22WEf 1206.012100-01 | - | X | X
59 |Karta pomiarowa parametréw odbierakéw pradu 22WEf 1206.012600-01 | - | X | X
60 | Karta pomiarowa parametrow ogolnych podczas przegladu 22WEf 1206.012701-01 | W | X | X
63 | Protokdt sprawdzenia uktadu hamulca podczas jazdy prébnej 22WEf 1206.013300-01 | - | - | X
65 | Protokot sprawdzenia uktadu pneumatycznego 22WEf 1206.013600-01 | - | X | X
66 | Karta pomiarowa parametrow baterii akumulatorow 22WEf 1206.014300-01 | - | - | X
67 | Protokdt sprawdzenia stanu zabezpieczen szaf elektrycznych 22WEf 1206.015000-01 | - | - | X
68 | Karta pomiarowa wtasno$ci elektrycznych urzgdzeh SHP 22WEf 1206.015100-01 | - | X | X
69 | Karta pomiarowa parametréw SIFA oraz SHP 22WEf 1206.015200-01 | - | X | X
74 | Protokot ze sprawdzenia ukltadow pojazdu podczas jazdy prébnej 22WEf 1207.010301-01 | - | - | X
76 | Karta smarowania 22WEf 1208.010600-01 | - | X | X
77 | Protokd6t wykonania przeglgdu 22WEf 1208.010700-01 | X | X | X
78 | Protokot rekonstrukcji oraz robét dodatkowych 22WEf 1208.010900-01 | W | W | W
79 | Karta gwarancyjna 22WEf 1208.011000-01 | W | W | W
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Nr

zat, Nazwa Nr dokumentu P1 (P2 |P3
80 | Swiadectwo kontroli jakosci 22WEf 1208.011100-01 | W | W | W
81 | Protokot ze sprawdzenia stanu plomb 22WEf 1208.011200-01 | - | X | X
82 | Protokét sprawdzenia sygnatdw rejestratora 22WEf 1206.014000-01 | - | - | X

17.1.2 Karty pomiarowe i protokoty dla pozioméw utr ~ zymania P4+P5
Tabela 17-2 Karty pomiarowe i protokoty dla poziomé  w utrzymania P4+P5

2,21:. Nazwa Nr dokumentu P4 | P5
1 Protokét badania spoin ramy wézka 22WEf 1201.000100-01 | X | X
2 Protokot odbioru zestawow kotowych po montazu tarcz hamulcowych 22WEf 1201.000500-01 | W | W
3 Protokét odbioru zestawéw kotowych po montazu két 22WEf 1201.000600-01 | W | W
4 Karta pomiarowa zestawow kotowych 22WEf 1201.000700-01 | X | X
5 Karta pomiarowa dla montazu tozysk osiowych zestawu kotowego 22WEf 1201.000800-01 | X | X
6 Protokot z badania jarzma wozka 22WEf 1201.000900-01 | X | X
7 Protokot z badania wspornika widtowego / wspornika tozyska 22WEf 1201.001000-01 | X | X
8 Karta pomiarowa wspornika widtowego sprzegu miedzycztonowego 22WEf 1201.001100-01 | X | X
9 Karta pomiarowa wspornika tozyska sprzegu miedzycztonowego 22WEf 1201.001200-01 | X | X
10 | Protokot z badania czopa skretu 22WEf 1201.001300-01 | X | X
11 | Karta pomiarowa prowadzenia wahaczowego | 22WEf 1201.001401-01 | X | X
12 | Karta pomiarowa prowadzenia wahaczowego Il 22WEf 1201.001402-01 | X | X
13 | Protokdt z badania prowadzenia wahaczowego wézka 22WEf 1201.001500-01 | X | X
14 \I/(vzrzt;k;c))svrgﬁgowa wspornika przedniego prawego amortyzatora 2oWEf 1201.001700-01 | X | X
15 \vazrzt;kgsvrgﬁgowa wspornika przedniego lewego amortyzatora 2oWEf 1201.001800-01 | X | X
16 | Karta pomiarowa wspornika pojedynczego amortyzatora wezykowania |22WEf 1201.001900-01 | X | X
17 | Karta pomiarowa wspornika podwdjnego amortyzatora wezykowania 22WEf 1201.002000-01 | X | X
18 | Protokét z badania wspornika amortyzatora wezykowania 22WEf 1201.002100-01 | X | X
21 | Karta pomiarowa rezystancji rezystorow ochronnych 22WEf 1201.002500-01 | X | X
22 | Protokot z badania ultradzwiekowego osi 22WEf 1201.002600-01 | X | X
23 | Karta pomiarowa oktadzin hamulcowych 22WEf 1201.002700-01 | X | X
25 | Karta pomiarowa ramy wozka napedowego 22WEf 1201.010100-01 | X | X
26 E;c;‘i;)gg\%’vz%rgwdzema zabezpieczenia antykorozyjnego ramy wozka 2oWEf 1201.010300-01 | X | X
27 | Karta pomiarowa grubosci powtok malarskich ramy wézka napedowego | 22WEf 1201.010400-01 | X | X
28 | Karta pomiarowa kompletowania sprezyn wézka napedowego 22WEf 1201.011700-01 | X | X
29 | Karta pomiarowa parametrow tarcz hamulcowych 22WEf 1201.012000-01 | X

30 |Karta pomiarowa wézka napedowego obcigzonego pod prasg 22WEf 1201.012200-01 | X | X
31 | Karta pomiarowa wozka napedowego pod pojazdem 22WEf 1201.012300-01 | X | X
32 | Karta pomiarowa czopa skretu 22WEf 1201.012500-01 | X | X
33 | Karta pomiarowa jarzma wézka napedowego 22WEf 1201.012600-01 | X | X
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34 | Karta pomiarowa ramy wdzka tocznego 22WEf 1201.110100-01 | X | X
35 E)ré)zt(r)ul;giosprawdzema zabezpieczenia antykorozyjnego ramy wozka 2oWEf 1201.110300-01 | X | X
36 | Karta pomiarowa grubosci powtok malarskich ramy wozka tocznego 22WEf 1201.110400-01 | X | X
37 g;ﬁ'g)nlf](i)é Zondebg;gru zestawow kotowych tocznych podczas wywazania 2oWEf 1201.111600-01 | W | w
38 | Karta pomiarowa kompletowania sprezyn wédzka tocznego 22WEf 1201.111700-01 | X | X
39 | Karta pomiarowa wozka tocznego obcigzonego pod prasg 22WEf 1201.112200-01 | X | X
40 | Karta pomiarowa wozka tocznego pod pojazdem 22WEf 1201.112300-01 | X | X
41 | Karta pomiarowa jarzma wézka tocznego 22WEf 1201.112600-01 | X | X
42 Elzc&t*:kéi ze sprawdzenia zabezpieczenia antykorozyjnego podwozia i 2oWEF 1202.000200-01 | - | X
43 | Protokdét ze sprawdzenia warstwy antyudarowe;j 22WEf 1202.000300-01 | - | X
44 | Karta pomiarowa wtasnosci elektrycznych dtawika liniowego 22WEf 1203.000300-01 | X | X
45 | Karta pomiarowa pojemnosci kondensatorow przetwornic trakcyjnych 22WEf 1203.000400-01 | X | X
46 | Karta pomiarowa whasnosci elektrycznych rezystoréw hamowania 22WEf 1203.000500-01 | X | X
47 | Karta pomiarowa wiasnosci elektrycznych silnikdw trakcyjnych 22WEf 1203.000600-01 | X | X
48 | Karta pomiarowa rezystancji izolacji transformatora 22WEf 1203.000700-01 | X | X
49 | Karta pomiarowa silnika uktadu chlodzenia 22WEf 1203.000800-01 | X | X
50 |Karta pomiarowa silnika wentylatorow silnikéw trakcyjnych 22WEf 1203.000900-01 | X | X
51 | Protokét ze sprawdzenia mocowania urzadzen na dachu 22WEf 1203.001000-01 | X | -
52 | Protokot ze sprawdzenia mocowania urzgdzen na podwoziu 22WEf 1203.001100-01 | X | -
53 Err;);ovlflz)/}ngr;vgizaer;g;zgjelnosm okien, drzwi, elementow poszycia 2oWEf 1206.010100-01 | X | X
54 | Protokét sprawdzenia ciggtosci potgczen instalacji 3kV DC pojazdu 22WEf 1206.010400-01 | - | X
55 | Karta pomiarowa rezystancji potgczen ochronnych 22WEf 1206.010500-01 | - | X
56 |Karta pomiarowa wyznaczania naciskow zestawéw kotowych pojazdu 22WEf 1206.010900-01 | X | X
57 | Karta pomiarowa systemu klimatyzaciji 22WEf 1206.011400-01 | X | X
58 |Karta pomiarowa parametréw radiotelefonu 22WEf 1206.012100-01 | X | X
59 |Karta pomiarowa parametréw odbierakéw pradu 22WEf 1206.012600-01 | X | X
61 | Karta pomiarowa parametrow ogolnych podczas naprawy 22WEf 1206.012702-01 | X | X
62 | Protokot ze sprawdzenia i regulacji modutéw EP-Compact 22WEf 1206.013200-01 | X | X
63 | Protokot sprawdzenia uktadu hamulca podczas jazdy prébnej 22WEf 1206.013300-01 | X | X
64 | Protokdt kontroli cisnienia hamowania 22WEf 1206.013400-01 | X | X
65 | Protokot sprawdzenia uktadu pneumatycznego 22WEf 1206.013600-01 | X | X
66 | Karta pomiarowa parametrow baterii akumulatorow 22WEf 1206.014300-01 | X | X
67 | Protokdt sprawdzenia stanu zabezpieczen szaf elektrycznych 22WEf 1206.015000-01 | X | X
68 | Karta pomiarowa wtasno$ci elektrycznych urzgdzeh SHP 22WEf 1206.015100-01 | X | X
69 | Karta pomiarowa parametréw SIFA oraz SHP 22WEf 1206.015200-01 | X | X
20 Err;)é(\:\lg)(;g&rav;?;zg;?zrf\iystcanql i wytrzymato$ci elektrycznej izolaciji 29WEf 1206.015300-01 | - | X
71 Protokdt sprawdzenia rezystancji i wytrzymalosci elektrycznej izolacji 22WEf 1206.015400-01 | - | x

przewodow instalacji 230V AC
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72 Err;)é(\:\lg)(;g&rav;?;:gji&rgg\);s;agcji i wytrzymato$ci elektrycznej izolaciji 2oWEf 1206.015500-01 | - | X
73 Err;)é(\:\lg)(;g&rav;?;:g;?srke\iysgnql i wytrzymato$ci elektrycznej izolaciji 2oWEf 1206.015600-01 | - | X
74 | Protokot ze sprawdzenia uktadéw pojazdu podczas jazdy probnej 22WEf 1207.010301-01 | X | X
75 | Protokot ze sprawdzenia ukltadow pojazdéw podczas jazdy probnej 22WEf 1207.010302-01 | X | X
76 | Karta smarowania 22WEf 1208.010600-01 | X | X
78 | Protokot rekonstrukcji oraz robét dodatkowych 22WEf 1208.010900-01 | W | W
79 | Karta gwarancyjna 22WEf 1208.011000-01 | W | W
80 | Swiadectwo kontroli jakosci 22WEf 1208.011100-01 | X | X
81 | Protokot ze sprawdzenia stanu plomb 22WEf 1208.011200-01 | X | X
82 | Protokét sprawdzenia sygnatdw rejestratora 22WEf 1206.014000-01 | X | X
83 | Karta pomiarowa geometrii ostoi cztonu 22WEf-A 22WEf 1202.010102-01 | X | X
84 | Karta pomiarowa pudfa bez poszycia czionu 22WEf-A 22WEf 1202.010300-01 | - | X
g5 | Karta pomiarowa pudta z poszyciem czionu 22WEf-A 22WEf 1202.010400-01 | - | X
86 | Karta pomiarowa grubosci powtok malarskich czionu 22WEf-A 22WEf 1202.010800-01 | - | X
87 | Karta pomiarowa ugiecia pudta z poszyciem cztonu 22WEf-A 22WEf 1202.011200-01 | - | X
88 | Karta pomiarowa geometrii ostoi czionu 22WEf-B 22WEf 1202.020102-01 | X | X
89 |Karta pomiarowa pudta bez poszycia cztonu 22WEf-B 22WEf 1202.020300-01 | - | X
90 |Karta pomiarowa pudfa z poszyciem czionu 22WEf-B 22WEf 1202.020400-01 | - | X
91 |Karta pomiarowa grubosci powtok malarskich cztonu 22WEf-B 22WEf 1202.020800-01 | - | X
92 | Karta pomiarowa ugiecia pudta z poszyciem czionu 22WEf-B 22WEf 1202.021200-01 | - | X
93 |Karta pomiarowa pudta bez poszycia cztonu 22WEf-C 22WEf 1202.030200-01 | - | X
94 | Karta pomiarowa pudta z poszyciem cztonu 22WEf-C 22WEf 1202.030300-01 | - | X
95 | Karta pomiarowa grubosci powtok malarskich cztonu 22WEf-C 22WEf 1202.030700-01 | - | X
96 | Karta pomiarowa ugiecia pudta z poszyciem cztonu 22WEf-C 22WEf 1202.031100-01 | - | X
97 |Karta pomiarowa pudta bez poszycia cztonu 22WEf-D 22WEf 1202.040200-01 | - | X
98 | Karta pomiarowa pudta z poszyciem cztonu 22WEf-D 22WEf 1202.040300-01 | - | X
99 | Karta pomiarowa grubosci powtok malarskich czionu 22WEf-D 22WEf 1202.040700-01 | - | X
100 | Karta pomiarowa ugiecia pudta z poszyciem czionu 22WEf-D 22WEf 1202.041100-01 | - | X
101 |Karta pomiarowa ugiecia zabudowanego czionu 22WEf-A 22WEf 1203.012300-01 | X | X
102 | Karta pomiarowa ugiecia zabudowanego cztonu 22WEf-B 22WEf 1203.022300-01 | X | X
103 | Karta pomiarowa ugiecia zabudowanego czionu 22WEf-C 22WEf 1203.031900-01 | X | X
104 | Karta pomiarowa ugiecia zabudowanego czionu 22WEf-D 22WEf 1203.041900-01 | X | X
105 | Karta pomiarowa geometrii ostoi cztonu 22WEf-C 22WEf 1202.030202-01 | X | X
106 | Karta pomiarowa geometrii ostoi cztonu 22WEf-D 22WEf 1202.040202-01 | X | X
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